
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
³ÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÏËÆÐÞÇ Ë ÖÓÇÕÂÐÑÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ,
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÄÂÉÐÞÌ ÍÎÂÔÔ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ (ÒÑÎËÂÏËÆÞ
Ë ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÞ), Â ÕÂÍÉÇ ËÏÇáÕ ÑÔÑÃÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËË (ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÞ Ë ÃÇÎÍË). ³ÓÇÆË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÔÕÓÑÇÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÄËÆÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÊÂÐËÏÂÇÕ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÄÐÑÔËÕ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÓÇÛÇÐËÇ ÏÐÑÅËØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ
×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË Ë ØËÏËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.1

°ÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÍÑÎÇÃÂÕÇÎß-
ÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÔÓÇÆÐââ ÑÃÎÂÔÕß, ÎÇÉËÕ Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÚËÔÇÎ ÑÕ 400 ÆÑ 4000 ÔÏ71. ¯ÂÏÐÑÅÑ ÏÇÐÇÇ
ËÊÖÚÇÐÐÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ, ÎÇÉÂ-
ÜÂâ ÐËÉÇ 400 ÔÏ71. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ àÕÑÕ ÆËÂÒÂÊÑÐ, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ
ÑÃÞÚÐÑ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞÏ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá,
ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÂ ÆÓÖÅËÏÏÇÕÑÆÂÏ.®ÇÕÑÆ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÂÍ Ä ×ËÊËÍÇ ÕÄÇÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ ÒÓË
ËÊÖÚÇÐËË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞÏË Ë ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÏË
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞÏË Ë ÆÓÖÅËÏË ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË,2 ÕÂÍ Ë Ä

×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÃÂÓßÇÓÑÄ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ ÄÓÂ-
ÜÇÐËâ, ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ, ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÕÑÍ 3 Ë Õ.Æ.

±ÓË ËÊÖÚÇÐËË ÂÏËÆÑÄ Ë ÖÓÇÕÂÐÑÄ, ÍÂÍ Ë ÆÓÖÅËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÐÇÌ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ
ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ Ë ÍÓÖÕËÎßÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔÍÇÎÇÕÂÏÑÎÇÍÖÎÞ.
´ÂÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐ-
ÐÑÏÖ ÔÕÓÑÇÐËá ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËâÏ. ªÏÇÐÐÑ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÎÇÉÂÕ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÕÑÍ.

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÎÇÃÂÕÇÎß-
ÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÓË ÑÔÐÑÄÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÏÇÕÑÆÂ: ÆÂÎßÐáá ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËá (ª¬),3 ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÖá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËá ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ (¬²) 4 Ë
ÏÇÕÑÆ ÐÇÖÒÓÖÅÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ (¯²¯).5 ªÊÄÇÔÕÐÑ,
ÚÕÑ ÏÇÕÑÆÞ ª¬- Ë ¬²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ØÑÓÑÛÑ ÆÑÒÑÎÐâáÕ
ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ Ä ÄËÆÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓÂÄËÎÂ ÑÕÃÑÓÂ ÑÃÞÚÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ
ÆÂÉÇ ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÔËÏÏÇÕÓËË ËØ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÇÊÐÞÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÓâÏÑÌ
ÄÊÂËÏÑÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕâÏË ÒÑÎÑÔ Ä àÕËØ ÆÄÖØ
ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ. ¦ÔÎË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎÑÔÂ ÍÂÍÑÅÑ-ÕÑ
ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÂÎÑËÐÕÇÐÔËÄÐÂ ËÎË ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÇÕÔâ
ÆÓÖÅÑÌ ÒÑÎÑÔÑÌ, ÕÑ ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÚÇÕÍÑ ÒÓÑâÄËÕßÔâ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ¬²
Ë ÐÂÑÃÑÓÑÕ. ®ÇÕÑÆ ¯²¯ ÏÇÐÇÇ ÆÑÔÕÖÒÇÐ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎâÏ, ÐÑ
ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ¯²¯ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ
ÍÂÍËÇ-ÎËÃÑ ÒÓÂÄËÎÂ ÑÕÃÑÓÂ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÕÂÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓ
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÃÑÎÇÇ ÃÑÅÂÕÞÏ, ÚÇÏ ª¬- ËÎË
¬²-ÔÒÇÍÕÓ. ±Ñ ÓâÆÖ ÒÓËÚËÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ
ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÎÖÚËÎÂ
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ÆÂÎßÐââ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÄÞÒÖÔÍÑÏ Ä 60-Ø
ÅÑÆÂØ ÔÇÓËÌÐÞØ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÄ ÆÎâ àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÕÇØÐËÍË ×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËË, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑØÄÂÕÞÄÂÕß Ë ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÖá ÑÃ-
ÎÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ.

£ ÒÑÆØÑÆÂØ Í ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ Ä ÔÓÇÆÐÇÌ Ë ÆÂÎßÐÇÌ
ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÇÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÌ ÓÂÊÐËÙÞ: Ë Ä ÕÑÏ Ë Ä ÆÓÖÅÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕÑÕ (ØÑÕâ Ä ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÑÐ ËÏÇÇÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÂÍËØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÏÂÎÑ), ÔÒÇÍÕÓÑÄ
ËÊÑÕÑÒÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ. °ÆÐÂÍÑ Ä
ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ËÏÇÇÕÔâ ÔÄÑâ ÔÒÇÙË×ËÍÂ, ÊÂÍÎá-
ÚÂáÜÂâÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÍÂÍ ÖÉÇ
ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß, ÏÑÅÖÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâ, ÚÕÑ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞØÉËÆÍÑÔÕÇÌ. £ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÔÓÇÆÐÇÌ Ë
ÆÂÎßÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕâØ ÚÂÔÕÑÕ, ÔÕÓÑÅÑ ÅÑÄÑÓâ, ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ÔËÏÏÇÕÓËá ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÇÕÍË. ¹ËÔÎÇÐÐÞÌ ÓÂÔÚÇÕ ÚÂÔÕÑÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÔÎÑÉÐâÇÕÔâ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÒÓË àÕÑÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß. ª ÇÔÎË ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÐËÊÍÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕÂÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÄÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞ Ë
ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ,6 ÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÑÐË ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÎËÛß ÆÎâ ÒÓÑÔÕÞØ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÒÑÎËàÕËÎÇÐ 7 Ë ÒÑÎËÒÓÑÒËÎÇÐ.8

±ÓË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÒÑÆØÑÆ. ±ÓÑÄÑÆËÕÔâ
ÂÐÂÎËÊ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÙÇÒË, ÒÓËÚÇÏ
Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÆÎâ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ Ë
ÃÇÎÍÑÄ ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜËÇ ËØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ
ÔÄâÊË. ¥ÂÎÇÇ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÕÔâ ÔËÏÏÇÕÓËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÇÕÍË Ë ÏÇÕÑÆÂÏË ÕÇÑÓËË ÅÓÖÒÒ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÚËÔÎÑ Ë
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÑÉËÆÂÇÏÞØ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. °ÕÐÇ-
ÔÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÆÇÎÂÇÕÔâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, àÏÒËÓËÚÇÔ-
ÍË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÒÓÂÄËÎÂÏ ÑÕÃÑÓÂ, ÒÑÎâÓËÊÂÙËË Ë Õ.Æ.,
ØÑÕâ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓËÃÎËÉÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÚÂÔÕÑÕ
ÆÎâ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ.6

£ÇÔßÏÂ ÒÑÎÐÂâ ÃËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ (ÄÒÎÑÕß ÆÑ 1969 Å.) ÒÑ ÄÔÇÏ
ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ
¢ÎÖÓÂ.9 ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÓÂÃÑÕÞ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÎÇÕ,10 ë 13 ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÐÞÇ ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë, Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÑ ÑØÄÂÕÖ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ
ÄÑÒÓÑÔÑÄ Ë ÔÔÞÎÑÍ ÐÇ ËÆÖÕ ÐË Ä ÍÂÍÑÇ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ Ô ÖÒÑÏâÐÖÕÑÌ
ÃËÃÎËÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÑÌ 9. °ÃÊÑÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÃÞ
ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ¬²,
ÐÂÏ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÞ.

¸ÇÎßá ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ Ë ÔËÔÕÇÏÂ-
ÕËÊÂÙËâ ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÍÂÔÂáÜËØÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÇÕÑÆÂ
ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÂÏËÆÑÄ Ë ÖÓÇ-
ÕÂÐÑÄ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐ ÍÓÖÅ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË ÑÕÐÇÔÇÐËË
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÔ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ.

ªÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÕâÉÇ-
ÎÞÏË ÂÕÑÏÂÏË, ÔÍÇÎÇÕÐÞÇ, ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ Ë ÍÓÖÕËÎßÐÞÇ
ÍÑÎÇÃÂÐËâ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ Í ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÔÕÓÑÇÐËá Ë
ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÂÔÔÑÙËÂÙËË, ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÓÇÛÇÕÑÍ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË. °ÕÐÇÔÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÕÓÇÃÖÇÕ
ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ.
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÑÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÂÏËÆÐÑÄ Ë ÖÓÇÕÂÐÑÄ,
ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÏÇÕÑÆÂØ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß
ÒÑÎÑÔÞ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.

II. ®ÇÕÑÆÞ ÑÕÐÇÔÇÐËâ ÒÑÎÑÔ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÔÒÇÍÕÓÂ
¥Îâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ Í
ÐÂÎËÚËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ
ÏÇÕÑÆÂÏË, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÏË ÚÂÔÕËÚÐÑ ËÎË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÊÑÓ-
ÄÂÕß ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÔÄâÊß ËÎË ÍÂÍ-ÕÑ ËÊÏÇÐËÕß ÇÇ. °ÆÐËÏ ËÊ
ÕÂÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÕÑÆ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËâ. ´ÂÍ, ËÊÖÚÇÐËÇ
ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓË ÓÂÊÃÂÄÎÇ-
ÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÔÄâÊß Ä ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÓÂÊÓÞ-
ÄÂÇÕÔâ, Ä ÔÓÇÆÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÆÇÎÂÕß
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÐÂÎËÚËË ËÎË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ¯-ÔÄâÊÇÌ.
°ÆÐÂÍÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÇÕÑÆÂ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐËÊÍËØ
ÚÂÔÕÑÕ ÔËÎßÐÑ ÖÔÎÑÉÐâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓË ËØ ÏÂÎÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâØ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÑÎÔÕÞØ ÔÎÑÇÄ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÏÂÎÑËÐÕÇÐÔËÄÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
¯-ÔÄâÊâÏ, ÊÂÃËÄÂáÕÔâ ÒÑÎÑÔÂÏË, ÑÕÄÇÚÂáÜËÏË ÔËÎßÐÑÏÖ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÒÑÅÎÑÜÇÐËá ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.

¹ÂÜÇ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ
ÏÇÕÑÆ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÄÞØ ÏÂÕÓËÙ,14

ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÑÃÎÂ-
ÔÕË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÎËàÕËÎÇÐ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÓÑÊÓÂÚÇÐ Ä ÑÃÎÂÔÕË
ÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕ. ³ÒÇÍÕÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÒÑÎËàÕË-
ÎÇÐÑÄÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ äÑÃÞÚÐÞÏã ÔÒÇÍÕÓÂÏ àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÓÂÊÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË. ¿ÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ
ÃÞÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÁÍÑÃÔÇÐÑÏ Ë ¢ÓÂÛÇÏ 15 ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ×ÇÐÑÎÂ. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,
ÚÕÑ ÒÓË ÏÇÆÎÇÐÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä ÒÑÎËàÕË-
ÎÇÐÑÄÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ ×ÇÐÑÎÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÐÇÌ Ä ×ÑÓÏÇ
ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÇÇÔâ ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ×ÇÐÑÎÂ Ä
ÏÑÐÑÏÇÓÐÖá ×ÑÓÏÖ, Ë ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÒÓË ÑØÎÂÉÆÇÐËË ÔËÔÕÇÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
äÓÂÊÃÂÄÎÇÐËÇã ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ.

£ÇÔßÏÂ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÕÑÆ ÏÂÕÓËÚÐÑÌ ËÊÑÎâ-
ÙËË,16 ÒÓËÐÙËÒ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËË ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ Ä ÕÄÇÓÆÑÌ ËÐÇÓÕÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ,
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍËØ ÆÎâ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÇÐËâ ÇÇ ÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÞØ
ÆÄËÉÇÐËÌ. £ ÑÃÊÑÓÇ ¬ÐÇÙËÐÅÇÓÂ Ë ºÓÇÏÔÂ 17 ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá àÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÄâÊÞ-
ÄÂÐËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.

¥Îâ ËÊÖÚÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ
ÕÂÍÉÇ ÏÇÕÑÆ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËË ÒÓÑÚÐÑÔÕË ¯-ÔÄâÊË Ô
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÆÂÄÎÇÐËâ. £ÞÔÑÍÂâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Í ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÊÄÂÐÂ ÔÆÄËÅÑÏ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÆÑÎË ÅÓÖÒÒ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ Ä ÏÇÉÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË. ¿ÕÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÔÒÇÍÕÓÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÅÓÖÒÒ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ÚÕÑ
ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÍÓËÕÇÓËÌ ÐÂÎËÚËâ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË.18 ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÇØÐËÍË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÒÓË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÕÂÍÉÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ËÊÏÇ-
ÐÇÐËâ ÒÑÎÑÔ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ Í ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
ÄÞÔÑÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ (ÆÑ 160 000 ÂÕÏ) ËÊÏÇÐâÇÕ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ËØ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË.3

£ ÔÓÇÆÐÇÌ ª¬-ÑÃÎÂÔÕË ÆÎâ ÑÕÐÇÔÇÐËâ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÔÄâÊÇÌ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÏÇÕÑÆ ÆÇÌÕÇ-
ÓËÓÑÄÂÐËâ. £ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÆÇÌÕÇÓÑÂÐÂÎÑÅÑÄ ÄÔÇÅÆÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÔÏÇÜÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕ ÒÑÎÑÔ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÂÕÑÏÂ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÆÇÌÕÇ-
ÓËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇ ÔÕÑÎß à××ÇÍÕËÄÐÑ Ë ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÉÇÎÂÇÏÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕ ÒÑÎÑÔ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÇÎËÚËÐÖ
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1 ë 5 ÔÏ71 (ÔÏ. 19), Â ÒÑÓÑÌ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÄÑÄÔÇ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ
Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÑÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÑÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÒÓÑÕÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÑÏ, Â ÏÇÉÆÖ ÆÑÐÑÓÑÏ Ë ÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÑÏ ÒÓÑÕÑÐÂ. °ÆÐÂÍÑ ÇÔÎË ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ ÏÂÎÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÄÔÇ ÉÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ, ÏÇÕÑÆ ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËË ×ËÍÔËÓÖÇÕ ÇÅÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÑ.

¥Îâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÏÇÕÑÆ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÔÇÓËË ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÖÕÇÏ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞØ
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÓâÆÂ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÖÆÂÎÑÔß ÑÕÆÇÎËÕß
ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÑÕ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ-
ÐÞØ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË.20 ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÐÂÓâÆÖ Ô ÆÓÖÅËÏË ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕÂÍÉÇ ÆÂÇÕ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ.21

¥ÑÔÕÑÄÇÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÐÑÔÕË ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ
ÒÑÎÑÔÞ Í ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÂ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖ-
ÚËÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÐÂ
ÅÓÖÒÒÖ, ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÜÖá ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÔÄâÊß. ´ÂÍÑÌ ÏÇÕÑÆ
ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÂÏËÆÂØ.22

£ ÔÎÖÚÂÇ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá
ÆÂÇÕ ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ. ¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÃÎËÊÍÑ Í ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËá ÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÄâÊË ¡7¯. ²ÂÔÒÑÎÂÅÂâ ÔÄÇÆÇÐËâÏË Ñ
ÔÕÓÑÇÐËË ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ë ÑÒÓÇÆÇÎââ ÆËØÓÑËÚÐÞÇ
ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÒÑÎÑÔ, ÏÑÉÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß ËÎË ÑÒÓÑÄÇÓÅÐÖÕß
ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÇ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ä
ÔÓÇÆÐÇÌ ª¬-ÑÃÎÂÔÕË,23 Â ËÐÑÅÆÂ Ë Ä ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ.12

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ¬² ÉËÆÍËØ
ÔËÔÕÇÏ, ÕÓÖÆÐÑÔÕß ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÒÑÎÖÛË-
ÓËÐÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÓÇÎÇÇÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ. £ ÓÂÃÑÕÇ ¯ËÎßÔÇÐÂ 24

ÓÂÊÄËÕ ÏÇÕÑÆ R(n)-ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ
¬², ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÄÞÚËÕÂÕß ×ÑÐ ÓÇÎÇÇÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ Ë
ÒÑÎÖÚÂÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚÇÕÍËÌ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ÖÔÒÇÛÐÑ ÔÓÂÄÐËÄÂÕß Ô ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÏ. £ àÕÑÌ ÏÇÕÑÆËÍÇ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÒÑÆÍÎáÚÂáÕ Í
ÍÑÏÒßáÕÇÓÖ Ë ÒÓÑÄÑÆâÕ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÖá ÑÃÓÂÃÑÕÍÖ ÔÒÇÍÕÓÂ.
¯ËÎßÔÇÐÑÏ Ô ÔÑÂÄÕ. ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÔÇÓËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá R(n)-ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ËÊÖÚÇÐÞ ÐËÊÍÑ-
ÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ¬² ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÂÏËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ.
¥ÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÙÇÐÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÖÚÂÕß
ÄÑÆÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ.

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÆÇÉÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÉÇÎÂ-
ÕÇÎßÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

®ÑÉÐÑ ÆÑÃËÕßÔâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ Ä ËÊÖÚÇÐËË
ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÆÑÒÑÎÐËÄ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÇÕÂÏË. ¯Â ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß ÚËÔÎÑ, ÕËÒ, ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ.6, 25 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÓÂÔÚÇÕÂ ÚÂÔÕÑÕ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ. ³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÔÇÓÄËÔÐÞÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
ÕÂÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÃÑÎßÛËØ ¿£® Ë ÒÇÓÔÑÐÂÎßÐÞØ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ.26, 27

III. ¯ËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÏËÆÞ
±ÓÑÔÕÇÌÛËÌ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÄÕÑÓËÚÐÞÌ ÂÏËÆ ì N-ÏÇÕËÎÂÙÇÕ-
ÂÏËÆ (N-MAA) ì ÚÂÔÕÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÏÑÆÇÎß ÂÏËÆ-
ÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ Ä ÒÑÎËÂÏËÆÂØ, ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÂØ Ë ÃÇÎÍÂØ. ªÏÇÐÐÑ
àÕËÏ ÄÞÊÄÂÐ ËÐÕÇÓÇÔ Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ªÊÖÚÇ-
ÐËá ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ N-®¡¡ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÆÇÔâÕÍË
ÓÂÃÑÕ. ´ÂÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ Ä 50-Ø ÅÑÆÂØ Ë
ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ.

·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ N-MAA ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÛÇ
288³ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÉËÆÍÑÔÕß, Â Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË
ÏÑÉÇÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÆÄÖØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ×ÑÓÏÂØ:28 Ä ËÐÕÇÓ-
ÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÑÕ 28 ÆÑ 108³ ÑÐ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÐÇÖÒÑÓâ-
ÆÑÚÇÐÐÑÅÑ, Â ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐËÉÇ 108³ ì Ä ÄËÆÇ
ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÍÇÎÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ì
ÒÎÑÔÍÂâ Ô ÕÓÂÐÔ-ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÆÄÖØ
®Ç-ÅÓÖÒÒ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÄâÊË C7N.28 °ÆÐÂÍÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÕÔâ Ë ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÙËÔ-×ÑÓÏÞ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÕÑÐÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÒÑÎÑÔ.29

¬ÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ N-®¡¡ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÍÂÍ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ, ÕÂÍ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË. ·ÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÐÞÏ
ÒÑÎÑÔÂÏ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÂÏËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓËÔÄÑÇÐÞ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÐÂÊÄÂÐËâ ì ÑÕ ä¡ÏËÆÂ Iã ÆÑ äAÏËÆÂ VIIã.1

£ ÔÄâÊË Ô ÖÆÑÃÔÕÄÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ N-®¡¡ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ
ÕÜÂÕÇÎßÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÇÅÑ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ 30 ë 32 Ô
ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÇÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÂØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ Ë ÃÇÎÍÑÄ.

¯ËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ N-®¡¡ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÞÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ ªÕÑ Ë ºËÏÂ-
ÐÑÖÚË.33 £ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÏ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ ÉËÆÍÑÅÑ N-MAA
ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÓË 201 Ë 102 ÔÏ71

(ÓËÔ. 1). ±ÑÎÑÔÂ ÒÓË 201 ÔÏ71, ÔÏÇÜÂáÜÂâÔâ ÒÓË ÆÇÌÕÇÓËÓÑ-
ÄÂÐËË ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Í 185 ÔÏ71, ÑÕÐÇÔÇÐÂ ÂÄÕÑÓÂÏË Í
ÕÑÓÔËÑÐÐÑÏÖ ÍÑÎÇÃÂÐËá ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË C7N. ±ÑÅÎÑÜÇÐËÇ
ÒÓË 102 ÔÏ71 ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË. ´ÂÍÑÇ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÆÂÐÐÂâ ÒÑÎÑÔÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ Ë ÆÎâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÔÕÞØ
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200 100 n, ÔÏ71
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²ËÔ. 1. ¥ÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞÇ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÂÏËÆÑÄ Ë ÓÑÆ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.33 a ì HCONHMe, b ì MeCONHMe, c ì
CD3CONHMe, d ì CD3CONHCD3, e ì EtCONHMe, f ì
MeCONHEt, gìHCONMe2, hìMeCOOMe.
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ÂÏËÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,22 ÔÏÇÜÂÇÕÔâ ÒÓË ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐËË
NH-ÅÓÖÒÒÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 3 ë 4 ÔÏ71 Ë ËÔÚÇÊÂÇÕ ÒÓË ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓË ÂÊÑÕÇ ÐÂ ÆÓÖÅÖá ÅÓÖÒÒÖ (ÔÏ. ÓËÔ. 1).
¥ÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÖ
àÕÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ.

¥ÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÐËÊÍÑÚÂÔ-
ÕÑÕÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ¬² N-ÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÂ,34, 35 Ä ÍÑÕÑÓÞØ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÎÑÔÂ Ä
ÑÃÎÂÔÕË 100 ÔÏ71 ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕ
(ÓËÔ. 2). ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 22, 34 ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ Ä ÉËÆÍÑÏ N-®¡¡
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÎËÐÇÌÐÞÇ
ÙÇÒË Ë ËÏÇáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÃÎËÊÍÖá Í ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÐÇÖÒÑÓâÆÑ-
ÚÇÐÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÞ.

¢ÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÄÑÒÓÑÔÞ ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÉËÆÍÑÏ
N-®¡¡ Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ CCl4 oÃÔÖÉÆÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 36 ë 38. £
ÓÂÃÑÕÇ 36 ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÓÂÔÚÇÕÂ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ë
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
N-MAA ÆÂÐ ÒÑÎÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÚÂÔÕÑÕ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÂÏËÆ-
ÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.
±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÄÂÓËÂÐÕ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÐÂÃÑÓ àÎÇÍÕÓÑÑÒÕËÚÇÔ-
ÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÆÎâ ÄÑÆÑÓÑÆÑÔÄâÊÂÐÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ
N-MAA. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÎÑÉÐÞÌ ÍÑÐÕÖÓ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (ä¡ÏËÆ Iã, ä¡ÏËÆ IIã) Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÏÑÉÐÑ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÆÎËÐÞ.

³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÍÓËÄÞØ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÔÓÇÆÐÇÌ ª¬-ÑÃÎÂÔÕË Ä
ÔÒÇÍÕÓÂØ ÕÇÕÓÂ-, ÒÇÐÕÂ- Ë ÅÇÍÔÂÏÇÓÑÄ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÑ ÏÇÓÇ
ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÔÕÇÒÇÐË ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑÇ
ÐÂÔÞÜÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÔÆÄËÅÑÄ, Ë Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÏÇÐâÇÕÔâ
ÎËÛß ÍÑÐÕÖÓ ÒÑÎÑÔ.37 ¯ÂÒÓÑÕËÄ, Ä ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÑÃÎÂÔÕË, ÅÆÇ
ÎÇÉÂÕ ÒÑÎÑÔÞ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ÒÓË
ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÚËÔÎÂ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔËÔÕÇÏÂ-
ÕËÚÇÔÍÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Í ÐËÊÍËÏ ÚÂÔÕÑÕÂÏ.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÔÚÇÕÂ ÚÂÔÕÑÕ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÙÇÒÇÌ, ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÑÕ ÚËÔÎÂ ÏÑÎÇÍÖÎ N-MAA Ä ÂÔÔÑ-
ÙËÂÕÇ ØÑÓÑÛÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
NH-ÅÓÖÒÒ (3348, 3338, 3334 Ë 3330 ÔÏ71 ÆÎâ n=2, 3, 4 Ë 6
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ) Ë Ä ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÑÃÎÂÔÕË, ÅÆÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ ¯-ÔÄâÊË (121, 105, 101 Ë 98 ÔÏ71 ÆÎâ
n=2, 3, 4 Ë 6 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ). ³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÄÞÚËÔÎÇÐÐÑÌ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË
ÆÂÐÐÞÏË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÙÇÐËÕß ÓÂÊÏÇÓÞ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ Ä ÉËÆÍÑÏ
N-MAA (n=2ë6).

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÏËÆ-
ÐÞØ ÒÑÎÑÔ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ N-MAA ÙËÔ- Ë ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÑÄ,38 ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ Ë
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ. ±ÑÎÑÔÂ ä¡ÏËÆ Iã ÃÞÎÂ ÓÂÊÆÇÎÇÐÂ ÐÂ ÚÇÕÞÓÇ
ÅÂÖÔÔÑÄÞ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÂÄÕÑÓÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÙËÔ- Ë
ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÂÏË N-MAA. °ÆÐÂÍÑ, Ô ÐÂÛÇÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ,
àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÕ ÑÃÝâÔÐÇÐËá ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÒÑÎÑÔ Ô ÒÑÊËÙËÌ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ
ÆÎËÐÞ.36, 37 ¬ ÕÑÏÖ ÉÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ 38 ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß àÐÕÂÎßÒËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÑÕ ÆÎËÐÞ ÙÇÒË ÂÔÔÑÙËÂ-
ÕÑÄ, ÚÕÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÐÇ ÔÍÂÊÂÕßÔâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ ÒÑÎÑÔ ä¡ÏËÆ Iã Ë
ä¡ÏËÆ IIã.

²ÂÔÚÇÕÞ ab initio, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ¯ËÎßÔÇÐÑÏ,22 Â ÕÂÍÉÇ
ÂÐÂÎËÊ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÏÑÎÇÍÖÎ N-MAA 33 ÖÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ ÒÓË ÚÂÔÕÑÕÇ 100 ÔÏ71 ÇÔÕß ÆÇ×ÑÓ-
ÏÂÙËÑÐÐÑÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÕËÒÂ

¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌN-M¡A ËÊÖÚÇÐ ÏÇÕÑÆÂÏË ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÑÌ ª¬-, 33 ¬²- 39 Ë ¯²¯-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.40 ±ÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ
ÉËÆÍÑÔÕß ë ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÚÂÔÕÑÕÂ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ 33 ÔÏÇÜÂÇÕÔâ ÑÕ 102 Í
125 ÔÏ71 (ÕÂÃÎ. 1). ±ÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÏÖ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎÖ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÇÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ Í 130 ÔÏ71 Ë
ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÑÄÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÒÓË 90 ÔÏ71, ÒÓËÚÇÏ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕß ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÓÂÔÕÇÕ Ô ÒÑÐËÉÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ±ÓË
àÕÑÏ ÒÑÎÑÔÂ ÒÓË 201 ÔÏ71 ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Í ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÏ
ÚÂÔÕÑÕÂÏ Ë ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ ÐÂ ÆÄÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ì 221 Ë
243 ÔÏ71. ¬ÓËÔÕÂÎÎ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÌ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐËÉÇ
108³, ËÏÇÇÕ ÆÄÂ ÕÑÓÔËÑÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËâ (A2 Ë £2) ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË
C7N. ¬ÑÎÇÃÂÐËÇ ¡2 ÆÎâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ ³2v ÐÇ-
ÂÍÕËÄÐÑ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ, Ë ÕÑ, ÚÕÑ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ
ÕÑÓÔËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË C7N ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ âÚÇÌÍË N-MAA ÑÕÍÎÑÐâÇÕÔâ ÑÕ
ÆÂÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÔËÏÏÇÕÓËË.

£ÞÒÑÎÐÇÐÐÞÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ 33 ÓÂÔÚÇÕ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍË N-MAA Ô ÖÚÇÕÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÄâÊË ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÐÂÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÕÑÓÔËÑÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ: 205 (¡2) Ë 227 ÔÏ71 (£2). ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÒÑÎÑÔÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË 130 ÔÏ71 ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÎËÃÓÂÙËÑÐÐÞÏË, Â Ä
ÑÃÎÂÔÕË 90 ÔÏ71 ì Ô ÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË
ÓÇÛÇÕÍË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÓÂÃÑÕÞ 33,
ÏÑÉÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂÕß, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÔËÎßÐÇÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÕÑÓÔËÑÐÐÑÅÑ
ÍÑÎÇÃÂÐËâ, ÚÇÏ ÐÂ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÔÄâÊË (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 1).

³ÒÇÍÕÓÞ ¬² 39 Ë ¯²¯ 40 ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ N-MAA Ë ÇÅÑ
ËÊÑÕÑÒÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÑÎÖÚËÕß ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂÏË. £ ÕÂÃÎ. 2 ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÞ ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ Ä ª¬-, ¬²- Ë
¯²¯-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ N-MAA.39 £ ÑÃÎÂÔÕË ÐËÉÇ
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²ËÔ. 2. ³ÅÎÂÉÇÐÐÞÌ R(n)-ÔÒÇÍÕÓ ÉËÆÍÑÅÑ N-MAA ÒÓË ÓÂÊÐÞØ ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÂØ (8³) : 1ì 165, 2ì 150, 3ì 120, 4ì 90, 5ì 60, 6ì 30.

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¹ÂÔÕÑÕÞ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ n, (ÔÏ71) ¯-ÔÄâÊÇÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ
N-MAA Ä ÑÃÎÂÔÕË 30 ë 300 ÔÏ71.

¶ÂÊÑÄÑÇ ÔÑÔÕÑâ- ®ÇÕÑÆ ´ÇÏÒÇÓÂ- n Ä ÑÃÎÂÔÕË ³ÔÞÎ-
ÐËÇ N-MAA ÕÖÓÂ, 8³ ÍË

100 ÔÏ71 200 ÔÏ71

¨ËÆÍÑÔÕß ¬² 30 102 201 35
¯ÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐ- ª¬ 15 125 201 33
ÐÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ
µÒÑÓâÆÑÚÇÐ- ª¬ 10 130 210 33
ÐÞÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ 90

ª¬ 780 132 221
90 243
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200 ÔÏ71 Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ¬² ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ÑÍÑÎÑ 10 ÒÑÎÑÔ.
¡ÄÕÑÓÞ 39 ÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐËÉÇ 110 ÔÏ71 ÎÇÉÂÕ
ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÓÇÛÇÕÍË (ÄÐÇÛÐËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ), ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÊÑÕÑ-
ÒËÚÇÔÍËÇ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÏÂÎÑ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÞ àÕËØ ÒÑÎÑÔ, Â Ä
ÑÃÎÂÔÕË 120 ë 170 ÔÏ71 ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÕÑÓÔËÑÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ
ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË C7N. ²ÂÔÚÇÕ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÆÎâ àÕÑÅÑ
ÕÑÓÔËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÆÄÂ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ ÏËÐËÏÖÏÂ, ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞØ ÐÇÃÑÎßÛËÏ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÏ ÃÂÓßÇÓÑÏ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÐÂÎËÚËÇ ÐÇÒÎÑÔ-
ÍÑÅÑ ÔÍÇÎÇÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ±ÓË ÖÔÎÑÄËË ÒÇÓÇÐÑÔËÏÑÔÕË ÆÂÐÐÑÅÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ ÐÂ ÒÇÒÕËÆÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, àÕÑ ÏÑÉÇÕ ËÅÓÂÕß ÄÂÉÐÖá
ÓÑÎß Ä ÒÑÐËÏÂÐËË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ
Ë ÃÇÎÍÑÄ.

ªÊ ÆÓÖÅËØ ÂÏËÆÑÄ, ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÂÏË ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ×ÑÓÏÂÏËÆ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ R(n)-ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ
(¬²) Ä ÉËÆÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÔÄâÜÇÐ ÓâÆ ÓÂÃÑÕ.34, 41, 42 ¥ÂÐ-
ÐÞÇ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÑÔÄâÊÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ
×ÑÓÏÂÏËÆÂ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞ ÆÂÐÐÞÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÆÎâ N-®¡¡.
¯ÂÃÎáÆÂáÜËÇÔâ Ä ×ÑÓÏÂÏËÆÇ ÒÑÎÑÔÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË 150 ë 200 Ë
110 ÔÏ71 ÕÓÂÍÕÖáÕÔâ ÍÂÍ ÎËÃÓÂÙËÑÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ,
ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÆÂÐÐÞÏË ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÆÇÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÒÑÎÑÔ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ-
ÐÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ Ë ËÊÖÚÇÐËá ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ.

IV. ±ÑÎËÂÏËÆÞ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ä
ÔÓÇÆÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÓÂÃÑÕ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,1, 43 Ë ÔÔÞÎÍË Ä ÐËØ), Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÖÚÂ-
ÎËÔß ÄÑÒÓÑÔÞ ÔÕÓÑÇÐËâ, ÑÓËÇÐÕÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ë Õ.Æ. °ÆÐÂÍÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá
ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ Ä ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÑÃÎÂÔÕË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÏÐÑÅÑ.
°ÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ Ä ÐËØ ÖÆÇÎÇÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ
ÏÇÉÆÖ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞÏË ÔÒÇÍÕÓÂÏË ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ Ë ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËâÏË ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓâÆ ÔÍÇÎÇÕÐÞØ Ë
ÕÑÓÔËÑÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ Í ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâÏ,
ÎÇÉËÕ ÐËÉÇ 700 ÔÏ71.

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÐÂÌÎÑÐÞ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÕÓÇØ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâØ. £ a- Ë b-×ÑÓÏÂØ ÒÎÑÔÍËÇ ÄÞÕâ-
ÐÖÕÞÇ ÙÇÒË ËÏÇáÕ ÕÓÂÐÔ-ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËá, Â Ä g-ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ÙÇÒË ÒÑÄÇÓÐÖÕÞ ÄÑÍÓÖÅ ÒÓÑÔÕÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÔÑÔÇÆÐËØ Ô ÂÏËÆÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÔÇÓËË ÐÂÌÎÑÐÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ
ÏÇÕÑÆÂÏË ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË 44, 45 Ë ¯²¯.46 ¯Â
ÓËÔ. 3 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÐÂÌÎÑÐÂ-6 Ä a- Ë g-ÏÑÆË×Ë-
ÍÂÙËâØ,45 ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÒÇÍÕÓÞ Ä ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ. ¡ÐÂÎËÊ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÄÑÔÇÏ-
ÐÂÆÙÂÕË ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ (ÐÂÌÎÑÐÑÄ-n,m Ë ÐÂÌÎÑÐÑÄ-n) ÒÑÊÄÑÎËÎ
ÄÞâÄËÕß ÑÃÜËÇ ÒÑÎÑÔÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÒÎÑÔÍÑÌ Ë ÐÇÒÎÑÔ-
ÍÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ ÙÇÒË Ë ÆÂÕß àÏÒËÓËÚÇÔÍÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá
ÓâÆÂ ÒÑÎÑÔ (ÕÂÃÎ. 3).44 ²ÂÊÎËÚËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ ÙÇÒË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕ ÓÂÊÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÎÑÔ ä¡ÏËÆ Vã, ä¡ÏËÆ VIã Ë ä¡ÏËÆ
VIIã, ÒÓÑâÄÎâáÜËØÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ 700, 600 Ë 230 ë 300 ÔÏ71

ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏË Í ÒÑÄÑÓÑÕÂÏ ÙÇÒÇÌ ÑÍÂ-
ÊÞÄÂáÕÔâ ÒÑÎÑÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏË Ë

ÕÑÓÔËÑÐÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÂÏËÆÐÞØ Ë ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÖÚÂÔÕ-
ÍÑÄ ÙÇÒÇÌ.21 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑ-ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ
ÒÑÎÑÔ ä¡ÏËÆ VIIã Ë ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË
300 ÔÏ71 ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÊÖÚËÕß ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÙÇÒÇÌ Ä ÒÑÎË-
ÂÏËÆÐÞØ ÄÑÎÑÍÐÂØ Ë ÕÍÂÐâØ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÐÂÌÎÑÐÇ-6 Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ.47 ¹ÂÔÕÑÕÂ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËÌ ä¡ÏËÆ VIIã ÆÎâ ÒÔÇÄÆÑÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔ-
ÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÎÇÉËÕ ÒÓË 205 ÔÏ71. °ÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ
ÆË×ÓÂÍÙËË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓË-
ÕÇÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕß ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ×ÑÓÏÞ ÐÂÌÎÑÐÂ-6, Ë Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÂÎßÐââ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÒÑÎÇÊ-
ÐÞÏ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÑÏ.

¡ÐÂÎËÊ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÓâÆÂ ÂÏËÆÑÄ Ë ÒÑÎËÂÏË-
ÆÑÄ ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÁÍÇÛÇÏ Ë ¬ÓËÏÏÑÏ.48 ªÏË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÑ
ÄÂÎÇÐÕÐÑ-ÔËÎÑÄÑÇ ÒÑÎÇ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ²ÂÔ-
ÚÇÕÞ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÔÇÓËË ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÂÏË,
ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÔÒÇÍÕÓÞ Ä ÔÓÇÆÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ. ¥ÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß, Ë ÂÄÕÑÓÞ
ÑÅÓÂÐËÚËÎËÔß ÖÍÂÊÂÐËâÏË, ÚÕÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐËÉÇ 500 ÔÏ71

ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÔÍÇÎÇÕÐÞÇ Ë ÕÑÓÔËÑÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÙÇÒË.
¥Îâ ÐÂÌÎÑÐÂ-6 Ô ÒÎÑÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÙÇÒË (a-×ÑÓÏÂ)

ÓÂÔÚÇÕÞ ÚÂÔÕÑÕ Ä ÆÂÎßÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ´ÂÆÑÍÑÓÑ Ô
ÔÑÂÄÕ.21 £ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ÐÂÓâÆÖ Ô ÐÂÌÎÑÐÑÏ-6 ÃÞÎ ËÊÖÚÇÐ ÓâÆ

´ÂÃÎËÙÂ 2. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎÑÔ Ä ª¬-, ¬²- Ë ¯²¯-ÔÒÇÍÕÓÂØ N-MAA.

®ÇÕÑÆ ´, K n, ÔÏ71 (ÔÏ.a) ³ÔÞÎÍË

ª¬ 93 130 Ô 90 Ô 33
¬² 35 164 Ô 127 Ô 105 Ñ.Ô 98 ÒÎ 91 ÔÓ 73 ÔÎ 65 ÔÎ 39
¯²¯ 5 164 Ô 153 Ô 126 ÔÎ 104 ÔÎ 87 ÔÎ 62 Ñ.ÔÎ 40

Â ±ÓËÐâÕÞÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ ÆÎâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑÎÑÔ: Ñ.Ô ì ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÂâ, Ô ì ÔËÎßÐÂâ, ÔÓ ì ÔÓÇÆÐââ, ÔÎ ì ÔÎÂÃÂâ, Ñ.ÔÎ ì ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÂâ, ÒÎ ì
ÒÎÇÚÑ.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ¯ËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ (ÔÏ71) ÂÏËÆÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ä ÓÂÊÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ×ÑÓÏÂØ ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ.

a-¶ÑÓÏÂ g-¶ÑÓÏÂ °ÕÐÇÔÇÐËÇa

690 715 ä¡ÏËÆ Vã (g, NH)
580 630 ä¡ÏËÆ VIã (g, C=O)
360 7 ¥Ç×ÑÓÏÂÙËË ÔÍÇÎÇÕÂ7CH27CONH7CH27
230 300 ä¡ÏËÆ VIIã (t, CONH)

a gì ÐÇÒÎÑÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ, tì ÕÑÓÔËÑÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ.

±
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Ç
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b

600 400 200 n, ÔÏ71

²ËÔ. 3. ª¬-³ÒÇÍÕÓÞ ÐÂÌÎÑÐÂ-6 Ä a- (a) Ë g-×ÑÓÏÇ (b).45

©ÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ÓÂÊÓÞÄÞ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ: ÔÑ ÔÏÇÐÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËÑÐÐÞØ ÓÇÛÇÕÑÍ, ×ËÎßÕÓÑÄ,
ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÕÑÎÜËÐÞ ÑÃÓÂÊÙÂ Ë Õ.Æ.
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ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑÎËà×ËÓÑÄ [7(CH2)m7CO7O7]n (m=1, 2, 4, 5),
ËÏÇáÜËØ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÎÑÔÍÖá ÊËÅÊÂÅÑ-
ÑÃÓÂÊÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä
ÔÒÇÍÕÓÂØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑÎËà×ËÓÑÄ Ë ÐÂÌÎÑÐÂ-6 ÑÕÐÑ-
ÔâÕÔâ Í ÔØÑÉËÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ
ÓÂÔÚÇÕÑÄ ÚÂÔÕÑÕ ´ÂÆÑÍÑÓÑ 21 ÆÂÎ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂ-
ÙËá ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÕÂÃÎ. 4) Ë ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐËÉÇ 700 ÔÏ71 ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ Ë
ÕÑÓÔËÑÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔÍÇÎÇÕÂ ÙÇÒË Ë ÂÏËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 21 ÂÐÂÎËÊ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ
ÆÎâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙÇÒÇÌ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 21 ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÐÇ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÒÇÍÕÓÞ, ÔÐâÕÞÇ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ, ÑÍÂÊÂÎËÔß ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÏ, ÔÐâÕÞÏ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.

±ÑÎÑÔÖ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá Ä ÑÃÎÂÔÕË 100 ÔÏ71, ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÔÑ
ÔÏÇÛÂÐÐÞÏË ÕÑÓÔËÑÐÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÙÇÒÇÌ
Ë ÂÏËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ¿ÕÂ ÒÑÎÑÔÂ ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÞÌ ÍÑÐÕÖÓ,
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Ä ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑ NH-ÅÓÖÒÒÇ
ÑÃÓÂÊÙÂØ Ë ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÇÇ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ, ÒÑÆÄÇÓÅÐÖ-
ÕÞØ ÑÕÉËÅÖ Ë ÕÇÓÏÑÑÃÓÂÃÑÕÍÇ. µÚËÕÞÄÂâ àÕË ×ÂÍÕÞ, ÆÂÐÐÞÇ
ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÏËÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÕÑ,
ÚÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 21 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÞ ÒÎÇÐÑÍ, ÅÆÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ
ÔÄâÊß, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ, ÒÑÎÑÔÖ Ä ÑÃÎÂÔÕË 100 ÔÏ71

(ËÎË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÆÐÖ ËÊ ÇÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ) ÓÂÊÖÏÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Í
ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË.

ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÆÂÎË ¶ÓÂÐÍ Ë ¶ËÆÎÇÓ,49

ËÊÖÚÂÄÛËÇ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÐÂÌÎÑÐÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË 20 ë 400 ÔÏ71.
±ÑÎÑÔÖ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÐÂÃÎáÆÂáÜÖáÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË
*100 ÔÏ71 ÄÑ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÒÇÍÕÓÂØ, ÑÐË ÑÕÐÇÔÎË Í
ÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÑÏÖ ÆÄËÉÇÐËá ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÂÏËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÔÑÔÇÆÐËØ ÙÇÒÑÚÇÍ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ ÏÑÆÇÎßá ÒÓÑ-
ÔÕÞØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÑÄ. ¹ÂÔÕÑÕÂ àÕÑÌ ÒÑÎÑÔÞ Ä
ÔÒÇÍÕÓÂØ a- Ë g-ÐÂÌÎÑÐÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄÂ, ÐÇÔÏÑÕÓâ
ÐÂ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ. ®ÑÉÐÑ ÎËÛß
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä a-ÐÂÌÎÑÐÂØ ÇÇ ÒÑÎÖÛËÓËÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÏÇÐßÛÇ.

ªÔØÑÆâ ËÊ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÚÂÔÕÑÕÂÏ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÑÕÐÑ-
ÔËÏÞØ Í ÕÑÓÔËÑÐÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÄÑÍÓÖÅ C7N-ÔÄâÊË, ÂÄÕÑÓÞ

ÓÂÃÑÕÞ 49 ÒÑÒÞÕÂÎËÔß ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÏÑÏÇÐÕÞ ËÐÇÓÙËË ÒÑÄÕÑ-
ÓâáÜËØÔâ ÊÄÇÐßÇÄ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË. ¬ ÕÑÓÔËÑÐÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâÏ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊËC7NoÕÐÇÔÇÐÞ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓË 630 (ÐÂÌÎÑÐ-2),
374 (ÐÂÌÎÑÐ-4) Ë 291 ÔÏ71 (ÐÂÌÎÑÐ-6), ÒÓËÚÇÏ ÕÂÍÑÇ ÒÑÐËÉÇ-
ÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÆÎËÐÞ ÙÇÒË ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá
ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÑÕ ÏÑÏÇÐÕÂ ËÐÇÓÙËË ÒÑÄÕÑÓâáÜÇÅÑÔâ
ÊÄÇÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÐÂÌÎÑÐÂÏ Ô ÃÑÎÇÇ
ÆÎËÐÐÞÏ ÒÑÄÕÑÓâáÜËÏÔâ ÊÄÇÐÑÏ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ÚÂÔÕÑÕÞ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß. °ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ËÐÇÓÙËË
ÒÑÄÕÑÓâáÜËØÔâ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÓâÆ ÎË ÏÑÉÐÑ
ÔÚËÕÂÕß ÒÓÂÄËÎßÐÞÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÞÏ, Ë ÚÂÔÕÑÕÞ 630 Ë 374 ÔÏ71 ÔÎËÛÍÑÏ ÄÞÔÑÍË
ÆÎâ ÑÕÐÇÔÇÐËâ ËØ Í ÕÑÓÔËÑÐÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÄÑÍÓÖÅ C7N-
ÔÄâÊË.

ªÊ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÂÎßÐÇÌ
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ËÊÖÚÇÐÞ ÄÑÎÑÍÐÂ ÒÑÎË-n-×ÇÐËÎÇÐÕÇÓÇ-
×ÕÂÎÂÏËÆÂ (¬ÇÄÎÂÓ-49).47, 50 ¦ÔÎË Ä ÓÂÃÑÕÇ 47 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ä ÒÑÎâ-
ÓËÊÑÄÂÐÐÑÏ ÔÄÇÕÇ ÃÇÊ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÑÕÐÇÔÇÐËÌ ÒÑÎÑÔ, ÕÑ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 50 ÆÇÎÂÇÕÔâ ÒÑÒÞÕÍÂ ËØ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË. °ÔÐÑÄÞÄÂâÔß
ÐÂ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÆËØÓÑËÊÏÖ ÒÑÎÑÔ Ë ÔÓÂÄÐËÄÂâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÔÒÇÍÕÓÞ ÔÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏË ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ì ÃÇÐÊÂÐËÎËÆÂ Ä ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ Ë ÓÂÔÕÄÑÓÇÐ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 50 ÒÓÑÄÇÎË ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ
(ÕÂÃÎ. 5). ªÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÒÑÎÑÔ, ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÂÏËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË, Ä ÙÇÎÑÏ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÆÂÐÐÞÏË ÒÑ ÐÂÌÎÑÐÂÏ.
°ÆÐÂÍÑ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË
ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË, ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÓâÆ ÄÑÊÓÂÉÇÐËÌ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÓË 253, 287 Ë 305 ÔÏ71, ÑÕÐÇÔÇÐÐÞÇ Í ÄÐÇÛÐËÏ
ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ, ËÏÇáÕ ÔÎËÛÍÑÏ ÄÞÔÑÍËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÆÎâ ÕÂÍÑÌ
ÃÑÎßÛÑÌ ÏÂÔÔÞ ÒÑÄÕÑÓâáÜÇÅÑÔâ ÊÄÇÐÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÆÂÎßÐáá ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËá
ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ, ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑÄÇÔÕË ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÔÒÇÍÕÓÑÄ
ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ä
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÄÞâÄÎÇÐÞ ÒÑÎÑÔÞ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ
Í ÕÑÌ ËÎË ËÐÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÙÇÒË. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÕß ÆÂÎßÐáá ÑÃÎÂÔÕß ÚÂÔÕÑÕ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎâØ.

´ÂÃÎËÙÂ 4. °ÕÐÇÔÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÑÔ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÂÎË×ÂÕË-
ÚÇÔÍËØ ÔÎÑÉÐÞØ ÒÑÎËà×ËÓÑÄ Ë ÐÂÌÎÑÐÂ-6.21

¹ÂÔÕÑÕÂ, ÔÏ71 °ÕÐÇÔÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ a

ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ ÐÂÌÎÑÐ-6
ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÑÎËà×ËÓÞ (a-×ÑÓÏÂ)

730 ë 630 d(C=O), n(CH), 7
d(ÔÍÇÎÇÕ)

690 7 ä¡ÏËÆ Vã
590 ë 580 g(C=O) ä¡ÏËÆ VIã
523b d(CH27CO7O), d(CH27CO7N),

d(ÔÍÇÎÇÕ) d(ÔÍÇÎÇÕ)
450 ë 430 d(OCH27CH2), d(NCH2CH2),

d(CH2-ÙÇÒË) d(CH2-ÙÇÒË)
370 ë 295 d(CHCOOCH), d(CHCONHCH),

d(CH2ëÙÇÒË) d(CH2-ÙÇÒË)
233 ë 195 t(7CO7O7), t(CH2-ÙÇÒË)

t(CH2-ÙÇÒË)
150 ë 90 t(CH2-ÙÇÒË), t(CH2-ÙÇÒË)

t(7CO7O7)

a ±ÓËÐâÕÞÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ (ÊÆÇÔß Ë Ä ÕÂÃÎ. 5 Ë 6): n ì ÄÂÎÇÐÕÐÞÇ, g ì
ÐÇÒÎÑÔÍËÇ, dì ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ, tì ÕÑÓÔËÑÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ.
b ¥ÂÐÐÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ÚËÔÎÇ CH2-ÅÓÖÒÒ ÃÑÎÇÇ 5.

´ÂÃÎËÙÂ 5. ±ÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ, ÔÐâÕÞØ Ä ÑÃÎÂÔÕË
30 ë 400 ÔÏ71, ÃÇÐÊÂÐËÎËÆÂ Ë ÒÑÎË-n-×ÇÐËÎÇÐÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÏËÆÂ (ÄÑ-
ÎÑÍÐÑ ä¬ÇÄÎÂÓ-49ã).50

¢ÇÐÊÂÐËÎËÆ ¬ÇÄÎÂÓ-49 ¥ËØÓÑËÊÏ °ÕÐÇÔÇÐËÇ Â

ÓÂÔÕ- ÍÑÐÆÇÐÔË- ÄÑÎÑÍÐÑ
ÄÑÓ ÓÑÄÂÐÐÑÇ

ÔÑÔÕÑâÐËÇ

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ÍÑÎÇÃÂÐËâ

109 108 112 p+ s t(C×7NH)+ d(CONH)
180 184 198 p>s T 0(A0)+ d(C×7CONH7C×)
209 202 216 s>p t(C7N)
295 307 331 p+ s d(CONH)
356 370 348 p>s d(C×7CONH7C×)

®ÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ÍÑÎÇÃÂÐËâ

7 61 67 p+ s T 0(A00)
7 90 83 p+ s
7 138 s>p R0(A0)
7 160 s>p R0(A00)
7 240 253 p>s R0(A0+A00)
7 263 287 p+ s Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ¯-ÔÄâÊË
7 305 p+ s

Â £ËÆ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ: ´ì ÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÞÇ, Rì ÎËÃÓÂÙËÑÐÐÞÇ.
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V. ±ÑÎËÒÇÒÕËÆÞ Ë ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ
ªÐÕÇÓÇÔ Í ÔÕÓÑÇÐËá ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Ë ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ ÄÞÊÄÂÐ
ÃÖÓÐÞÏ ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÃËÑÎÑÅËË. ªÊÖÚÇÐËÇ ËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÆÂÇÕ ÍÎáÚ Í ÒÑÐËÏÂÐËá ÔÕÓÑÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ. ±ÓËÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Í ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÃËÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ, ÐÂÚÂÎÑÔß Ä 60-Ç
ÅÑÆÞ. ³ ÕÇØ ÒÑÓ ÒÑâÄËÎÔâ ÓâÆ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËÌ 51 ë 53 Ë ÑÃÊÑ-
ÓÑÄ 54, 55, ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÆÇÎ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.
£ÑÒÓÑÔÞ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Ä ÔÓÇÆ-
ÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ±ÂÓÍÇÓÂ.56

ªÊÖÚÇÐËÇ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÅÑ
ÔÒÇÍÕÓÂ ÆÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÉÆÇ
ÄÔÇÅÑ Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ, Ë Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ, ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË. £
ÓÂÃÑÕÇ 57 ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÔÇÓËË ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ
ÅÎËÙËÐ, D,L-ÂÎÂÐËÐ, D,L-ÎÇÌÙËÐ Ë ÆÓ. ¡ÄÕÑÓÞ ÄÇÔßÏÂ ÖÃÇÆË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÂÎË ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÔÒÇÍ-
ÕÓÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÄ ÚÇÕÍËÇ
ÔÏÇÜÇÐËâ ÒÑÎÑÔ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÓË ÒÑÐËÉÇ-
ÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (ÓËÔ. 4). ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕ
ÕÑÓÔËÑÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÑÎÑÔÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË
500 Ë 200 ÔÏ71, ÔÏÇÜÂáÜËÇÔâ ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÆÑ 113K Ä ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÖá ÔÕÑÓÑÐÖ ÐÂ 10 ë 20 ÔÏ71, ÑÕÐÇÔÎË
Í ÕÑÓÔËÑÐÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ NH- Ë C7C-ÅÓÖÒÒ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ±ÑÎÑÔÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË 100 ë 130 ÔÏ71, ÔÏÇÜÂáÜËÇÔâ ÐÂ
ÏÇÐßÛÖá ÄÇÎËÚËÐÖ (5 ë 7 ÔÏ71), ÂÄÕÑÓÞ ÑÕÐÇÔÎË Í ÄÂÎÇÐÕÐÞÏ
ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÂ NH...O.

¯ËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ L-ÂÎÂÐËÐÂ
ÄÇÔßÏÂ ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 58, 59. ªÔÒÑÎßÊÖâ ÏÇÕÑÆ
ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ë
ÂÐÂÎËÊ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ L-ÂÎÂÐËÐÂ
¢ÂÐÆÇÍÂÓ Ô ÔÑÂÄÕ.59 ÆÂÎ ÒÑÆÓÑÃÐÑÇ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ, ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞØ Ä ª¬- Ë ¬²-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ L-ÂÎÂÐËÐÂ Ä
ÑÃÎÂÔÕË 40 ë 500 ÔÏ71. ²ÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ 146 ÔÏ71, ÑÆÐÂÍÑ
ÑÐÑ ÄÐÑÔËÕ ÄÍÎÂÆ Ë Ä ÆÓÖÅËÇ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÇÏÑÆÞ Ô ÚÂÔÕÑÕÂÏË
110 ë 150 ÔÏ71. ±ÓÂÄËÎßÐÑÔÕß ÑÕÐÇÔÇÐËâ ÒÑÎÑÔ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÏË ÆÄËÉÇÐËâÏË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÂÇÕÔâ ËØ ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÔÏÇÜÇÐËÇÏ (3 ÔÏ71) ÒÓË ÆÇÌÕÇÓËÓÑÄÂ-
ÐËË L-ÂÎÂÐËÐÂ, ÚÕÑ, ÍÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÕËÒËÚÐÑ ÆÎâ ÂÏËÆÑÄ. ¯Â ÓËÔ. 5 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÅÓÂ×ËÍ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÒËÍÂ ÒÓË 146 ÔÏ71 ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÂÄÕÑÓÂÏË ÒÓÑÄÇÆÇÐ ÓÂÔÚÇÕ ÚÂÔÕÑÕ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ L-ÂÎÂÐËÐÂ, ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ ÒÓË 6K. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÂÄÕÑÓÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß, ÍÂÍ ÏÇÐâÇÕÔâ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ.

£ÔÇÔÕÑÓÑÐÐÇÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÂÏËÆÑÄ Ë ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÑ
ÒÇÓÇÌÕË Í ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ Ô ÙÇÎßá
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. °ÔÐÑÄÐÞÏË ÒÑÎÑÔÂÏË Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ âÄÎâáÕÔâ ÒÑÎÑÔÞ ÂÏËÆÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ
ä¡ÏËÆ Iã Ë ä¡ÏËÆ IIã Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ Ë ä¡ÏËÆ Iã Ë ä¡ÏËÆ
IIIã Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ¬² (ÒÑÎÑÔÂ ä¡ÏËÆ IIã Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ¬² ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕÔâ Ô ÏÂÎÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá). ª ØÑÕâ àÕË ÒÑÎÑÔÞ

ÑÕÓÂÉÂáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÞØ
ÏÑÅÖÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ Ë ÒÎÑÔÍÑÌ ÄÞÕâÐÖÕÑÌ ×ÑÓ-
ÏÂØ, ÍÂÓÕËÐÂ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÒÓÑâÄÎÇÐËÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÆÑÒÑÎÐÇÐÂ ÆÂÐÐÞÏË ÒÑ
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÂÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ËÏÇÐÐÑ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâÏ
ÙÇÒË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÑÊÄÑÎâáÕ Ä
ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÎÑÔÞ Ä ÆÂÎßÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞÇ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâÏË ÙÇÒÇÌ, ÑÃÞÚÐÑ ÐÇ ÒÇÓÇÍÓÞ-
ÄÂáÕÔâ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÒÑÎÑÔÂÏË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÂÏËÆÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ Ä
ÔÓÇÆÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÐÂÎÂÅÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÐÂ
ÆÓÖÅÂ.

±ÓÑÔÕÇÌÛËÏ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß Ë ÍÂÍ ÒÑÎËÂÏËÆ, âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎËÅÎËÙËÐ
(7NH7CH27CO7)n. ±ÑÎËÅÎËÙËÐ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÆÄÖØ ÍÓËÔ-
ÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâØ, ÑÕÎËÚÂáÜËØÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ
ÙÇÒÇÌ: ÒÑÎËÅÎËÙËÐ-1 (±¤-1) Ô ÒÎÑÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ ÙÇÒÇÌ
Ë ÒÑÎËÅÎËÙËÐ-2 (±¤-2) ÔÑ ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ. ¿ÕÑÕ
ÒÑÎËÒÇÒÕËÆ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐ ÏÇÕÑÆÂÏË ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËË.1 ´ÂÍ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÆÄÖØ ÒÑÄÑÓÑÕÐÑ-ËÊÑÏÇÓÐÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ ËÊ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.60

¥ÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓ ÒÑÎËÅÎËÙËÐÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ
ËÊÖÚÇÐ ®ËâÊÂÄÑÌ,61 ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÃÑÎßÛËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎß-
ÐÞÇ ÑÕÎËÚËâ ÏÇÉÆÖ ±¤-1 Ë±¤-2. ³ÒÇÍÕÓÞ¯²¯ ÒÑÎËÅÎËÙËÐÂ
Ä ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 62, 63. ¯ÂÎËÚËÇ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ (ª¬, ¬² Ë ¯²¯) ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÓÂÔÚÇÕÖ ÚÂÔÕÑÕ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÍÂÍ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÙÇÒÇÌ,63 ÕÂÍ Ë
ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.64, 65 ¶ÂÐÍÑÐË 66, 67 ÒÓÑÄÇÎ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÇ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÎËÅÎËÙËÐÂ Ä ÓÂÊÐÞØ ×ÑÓÏÂØ Ë ÆÂÎ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÑÎÐÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÒÑÎÑÔ.

£ ÕÂÃÎ. 6 ÆÂÐÑ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
±¤-1, ÍÑÕÑÓÑÇ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÖÚÂÔÕËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÏÑÆ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ.
¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ àÕÑÌ ÕÂÃÎËÙÞ, ÒÑÎÑÔÂ ÒÓË 133 ÔÏ71, ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÂâ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞØª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÒÑÎËÅÎËÙËÐÂ, ÑÕÐÑÔËÕÔâ
Í ÒÑÚÕË ÚËÔÕÑÏÖ ÄÂÎÇÐÕÐÑÏÖ ÍÑÎÇÃÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐÂ ÐÇÅÑ ÒÓËØÑÆËÕÔâ 92% ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË.
ªÐÕÇÐÔËÄÐÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÒÓË 82 ÔÏ71 Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ¬² ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ
ÐÇÒÎÑÔÍËÏË ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË àÕÑÌ ÔÄâÊË.
³ÓÂÄÐËÄÂâ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÎËÅÎËÙËÐÂ Ë N-®¡¡ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑ-
ÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ, ÏÑÉÐÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÑÌ ÔÄâÊË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÒÑÎÑÔÂÏ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏ ÐÂ ÑÆÐËØ
Ë ÕÇØ ÉÇ ÚÂÔÕÑÕÂØ. £ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ N-®¡¡ 33

àÕÑ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓË 130 Ë 90 ÔÏ71, Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÒÑÎËÅÎËÙËÐÂ Ä
ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ì ÒÓË 133 Ë 82 ÔÏ71. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÔÄâÊß Ä ÂÏËÆÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ØÂÓÂÍ-
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²ËÔ. 5. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÒËÍÂ ÒÓË 146 ÔÏ71, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ
ÒÓË 300K Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ L-ÂÎÂÐËÐÂ, ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ.59

µÔÒÇØË ØËÏËË 66 (5) 1997 425



ÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ
ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎÞ.

¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ Ä ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÒÑÎÑÔ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ Ö ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÂÄÕÑÓÑÄ. ªÕÑ 33 Ë ¯ËÎßÔÇÐ 22 ÑÕÐÑÔâÕ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓË 130 Ë
90 ÔÏ71 Ä N-MAA Í ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÏÖ Ë ÄÂÎÇÐÕÐÑÏÖ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Â ¶ÂÐÍÑÐË 67

ÕÓÂÍÕÖÇÕ ÒÑÎÑÔÖ ÒÑÎËÅÎËÙËÐÂ ÒÓË 133 ÔÏ71 ÍÂÍ ÄÂÎÇÐÕÐÑÇ, Â
ÒÓË 82 ÔÏ71 ì ÍÂÍ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ. ¿ÕË ÄÞÄÑÆÞ
ÔÆÇÎÂÐÞ ÂÄÕÑÓÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ Ë,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÕÓÇÃÖáÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ.

¸ÇÎÞÌ ÓâÆ ÓÂÃÑÕ 68 ë 74 ÒÑÔÄâÜÇÐ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÐËÊÍÑÚÂ-
ÔÕÑÕÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÅÑ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÂ ì
ÒÑÎË-L-ÂÎÂÐËÐÂ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÕÂÍÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä
ÆÄÖØ ×ÑÓÏÂØ: Ä ×ÑÓÏÇ a-ÔÒËÓÂÎË Ë ÒÎÑÔÍÑÌ. ¡ÐÂÎËÊ ÍÑÎÇÃÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÍÂÍ ÕÑÌ, ÕÂÍ Ë ÆÓÖÅÑÌ ×ÑÓÏÞ ÒÓÑÄÑÆËÎÔâ Ô
ÒÑÏÑÜßáÓÂÔÚÇÕÂ ÚÂÔÕÑÕ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÄÑ ÄÔÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ (Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ).75 ë 77 £ ÙÇÎÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÖÆÑÄÎÇ-
ÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ ÕÇÑÓËË Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ.

ªÕÑ Ô ÔÑÂÄÕ.,78 ë 80 ËÊÖÚÂâ ÆÂÎßÐËÇ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÔÇÓËË
ÒÑÎË-a-ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, ËÏÇáÜËØ ÔÒËÓÂÎßÐÖá Ë ÒÎÑÔÍÖá
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËá ÙÇÒÇÌ, ÚÇÕÍÑ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÍÑÐ-
×ÑÓÏÂÙËË Ä ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÔÄÑÌ ÐÂÃÑÓ ÚÂÔÕÑÕ. ²ÂÐÇÇ ÆÎâ ÓâÆÂ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ,69, 70 ÚÕÑ ÒÑÎÑÔÂ ä¡ÏËÆ Vã Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä a-×ÑÓÏÇ, ËÏÇÇÕ ÚÂÔÕÑÕÖ ÄÃÎËÊË 610 ÔÏ71, Ä
b-×ÑÓÏÇ ì Ä ÑÃÎÂÔÕË 700 ÔÏ71, Â ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÇ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÓÂÊÏÞÕÂâ ÒÑÎÑÔÂ ÒÓË 650 ÔÏ71. °ÔÐÑÄÞÄÂâÔß
ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÅÑÏÑÒÑÎËÒÇÒÕËÆÂÏ, ªÕÑ Ô
ÔÑÂÄÕ.78 ë 80 ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÆÂÎßÐââ ª¬-ÑÃÎÂÔÕß ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ØËÏËÚÇÔÍËÌ Ë ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ ÄÐÇÔ
¬ÓËÏÏ Ë ÔÑÕÓ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÐË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÎË ÔÇÓËá ÓÂÃÑÕ
ÒÑÆ ÑÃÜËÏ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ ä¬ÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÇÒÕËÆÑÄ,
ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ Ë ÃÇÎÍÑÄã (ÑÍÑÎÑ 40 ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ). ´ÂÍ, ÒÇÓÄÂâ
ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ËÊ àÕÑÌ ÔÇÓËË ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í 1976 Å.,81 Â ÑÆÐÂ ËÊ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌì Í 1988 Å.82 ¬ÓËÏÏ Ë ÔÑÕÓ. ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÓÂÔÚÇÕÞ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÒÑÎÐÑÏÖ ÒÑÐËÏÂÐËá ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÎË-
ÒÇÒÕËÆÑÄ Ë ÓâÆÂ ÃÇÎÍÑÄ ÔÑ ÄÕÑÓËÚÐÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË, ÕÂÍËÏË
ÍÂÍ a-ÔÒËÓÂÎß, b-ÔÎÑË. ¡ÐÂÎËÊ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎÔâ ÄÑ ÄÔÇÌ ÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË (ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÔÂÏÞØ ÐËÊÍËØ
ÚÂÔÕÑÕ) Ë Ä ÓÂÊÐÞØ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâØ (ÆÎâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ Ô ÖÚÇÕÑÏ Ë ÃÇÊ ÖÚÇÕÂ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÆÎâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ).
¸ÇÐÐÑÔÕß ÓÂÃÑÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÕÂÍÉÇ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐÂ ÃÂÊÇ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÂÄÕÑÓÂÏË ÔËÎÑÄÞØ ÒÑÎÇÌ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ ÍÂÍ
ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ, ÕÂÍ Ë ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÃÇÎÍÑÄ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÓËÄÎÇÍÎË
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ Ë ÃÇÎÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ,
ÍÂÍ ÒÑÎÂÅÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 83 ë 85, ËÅÓÂáÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖáÓÑÎß
Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Í ÐËÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ
ÍÑÎÇÃÂÐËâ a-ÔÒËÓÂÎË. ³ÓÇÆË ÐËØ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË
âÄÎâáÕÔâ äÆÞØÂÕÇÎßÐÞÇã, Â ÕÂÍÉÇ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÆÑÎßÐÞÇ
(ÕËÒÂ äÓÂÔÕâÅËÄÂáÜÇÌÔâ ÅÂÓÏÑÛÍËã) Ë ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâ.

°ÆÐËÏË ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÖ ÚÂÔÕÑÕ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ a-ÔÒËÓÂÎË ÒÑÎË-L-ÂÎÂÐËÐÂ, âÄÎâáÕÔâ ÓÂÃÑÕÞ ªÕÑ
Ô ÔÑÂÄÕ.72 Ë ¶ÂÐÍÑÐË.86 £ ÒÇÓÄÑÌ ËÊ ÐËØ ÃÞÎÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ
ÖÒÓÑÜÇÐÐÂâ ÏÑÆÇÎß ÔÒËÓÂÎË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÅÓÖÒÒÂ CH3 ÒÓËÐË-
ÏÂÎÂÔß ÊÂ ÇÆËÐÖá ÏÂÔÔÖ Ë ÖÚËÕÞÄÂÎÑÔß ÐÂÎËÚËÇ ÔÕÂÃËÎËÊË-
ÓÖáÜËØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ¡ÐÂÎËÊ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ
ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË ÔÒËÓÂÎË ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ
690, 370, 260 ÔÏ71 Ë Ä ÑÃÎÂÔÕË 40 ë 140 ÔÏ71. ¬ äÆÞØÂÕÇÎß-
ÐÑÏÖã ÍÑÎÇÃÂÐËá ÑÕÐÇÔÇÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË 260 ÔÏ71, ÚÕÑ Ä
ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎÑÔß ÆÂÐÐÞÏË ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ ¬².87 ¯Â
ÃÂÊÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÑÅÑ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÒÑÎâ, ÒÑÊÄÑÎËÄÛÇÅÑ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ a-ÔÒËÓÂÎË, ÃÞÎË
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÓÂÊÐÑÔÕâÏË
×ÂÊ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ ÍÓËÄÞÇ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ
ÍÓËÄÞØ, ÑÕÓÂÉÂáÜËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ,
ÃÞÎÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ¯²¯ ÒÑÎË-L-ÂÎÂ-
ÐËÐÂ.86 °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÑÕ
ÓÂÊÐÑÔÕË ×ÂÊ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐËÉÇ 1000 ÔÏ71, ÒÓËÚÇÏ ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ ÔËÎßÐÑ àÕÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ ÐËÉÇ
200 ÔÏ71, ÅÆÇ ËÏÇáÕÔâ ÆÄÂ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËâ. ªÏÇÐÐÑ
ÑÐË ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÞ ÔËÎßÐÑÏÖ ÄÎËâÐËá ÔÑ ÔÕÑÓÑÐÞ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ.

²ÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ a-ÔÒËÓÂÎË Ô ÍÑÐÇÚÐÞÏ
ÚËÔÎÑÏ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ
ÒÑÎÑÔÞ, ÑÕÓÂÉÂáÜËÇ ÆÎËÐÖ ÔÒËÓÂÎË. ´ÂÍ, ÚÂÔÕÑÕÂ ÍÑÎÇÃÂÐËâ
ÕËÒÂ äÓÂÔÕâÉÇÐËâ ÅÂÓÏÑÛÍËã ÑÃÓÂÕÐÑ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÂ
ÆÎËÐÇ ÔÒËÓÂÎË (nì ÚËÔÎÑ ÒÑÄÕÑÓâáÜËØÔâ ÇÆËÐËÙ).

n 10 15 20 25 30 40 50 75 100
n, ÔÏ71 67 50 40 32 28 24 20 15 11

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ô ÒÑÏÑÜßá ËÊÖÚÇÐËâ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÂÍÖÔ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÒÓÑâÄÎâáÜËØÔâ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ¬², ÏÑÉÐÑ
ÑÙÇÐËÕß ÆÎËÐÖ ÔÒËÓÂÎË. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ àÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÐÂÛÇÎ
ÃÑÎßÛÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÒÓÑÔÕÞØ ÔËÐÕÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÒÑÎËàÕËÎÇÐ, ÒÑÎËÑÍÔËÏÇÕË-
ÎÇÐ Ë ÆÓ.88, 89 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß
ÕÑÎÜËÐÖ ÎÂÏÇÎÇÌ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä ÒÑÎËÏÇÓÂØ ÒÓË ÓÂÊÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞÏ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÆÑÎßÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÎÇÅÍÑ ÓÂÔÔÚË-
ÕÞÄÂÇÕÔâ ÏÑÆÖÎß ÀÐÅÂ ÔÒËÓÂÎË, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎË-
L-ÂÎÂÐËÐÂ ÓÂÄÇÐ E=2.31 . 1011 ÆËÐ . ÔÏ72 (ÔÏ.72).

´ÂÃÎËÙÂ 6. ¯ÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ Ë ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÚÂÔÕÑÕÞÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÒÑÎËÅÎËÙËÐÂ-1 (7NH7C1H27C2O7)n .67

¹ÂÔÕÑÕÞ, ÔÏ71 °ÕÐÇÔÇÐËÇ
(ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÕÇÐÙËÂÎß-

àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÓÂÔÚÇÕ ÐÑÌ àÐÇÓÅËË, %)

296K 120K

599 (¬²) 599 (¬²) 623 (£3) g(C2O) (43), d(C1C2) (25)
587 (¬²) 572 (¡,£1) n(C1C2) (12), d(C2°) (26),

g(C2O) (49)
327 (¬²) 328 (¬²) 319 (¡) d(C1C2N)(48), d(NC1C2) (15),

n(NC1) (12)
320 (ª¬) 329 (£1) d(C1C2N) (48), d(NC1C2) (15),

n(NC1) (12)
285 (ª¬) 264 (£3), d(C2NC1) (41), d(C2O) (31)

267 (£2)
260 (¬²) 260 (¬²) 257 (£1) d(C2NC1) (54), n(O...H) (21)
215 (ª¬) 207 (£1) d(C2NC1) (43)
211 (¬²) 214 (¬²) 201 (¡) d(C2NC1) (21), d(C1C2N) (11),

g(NH) (30)
170 (¬²) 175 (¬²)
133 (ª¬) 149 (£3) n(¯...°) (92)

137 (£1) d(NC1C2) (27), t(C1C2) (10),
t(C2N) (13)

131 (A) d(NC1C2) (33), t(C1C2) (11),
n(O...H) (11)

111 (KP) 114 (¬²) 106 (B3) g(NH) (22), t(C2N) (21),
t(C1C2) (20)

82 (KP) 87 (¬²) 75 (B1) g(NH...O) (36),
g(C2=O...H) (18),

d(NH...O) (17)
69 (B2) t(C1C2) (30), t(C1N) (29),

g(NH...O) (18), t(C2N) (11),
g(NH) (13)

426 ­.ª.®ÂÍÎÂÍÑÄ, ³.£.¡ÍÔÂÍÑÄÂ



²ÂÔÚÇÕ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÔÒËÓÂÎÇÌ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉ-
ÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÅÓÑÏÑÊÆÍËÏ Ä
ÄËÆÖ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÕÑÏÑÄ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ ÖÒÓÑÜÇÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË. ´ÂÍ, ¶ÂÐÍÑÐË Ë ±ÇÕËÍÑÎÂÔ 90, 91

ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÕÓË ÖÒÓÑÜÇÐÐÞÇ ÏÑÆÇÎË a-ÔÒËÓÂÎË ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÑÎË-L-ÂÎÂÐËÐÂ. ±ÇÓ-
ÄÂâ ì ÏÑÆÇÎß ÔÇÏË ÏÂÔÔ ì ÄÍÎáÚÂÇÕ ÄÔÇ ÂÕÑÏÞ àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ, Ë ÕÑÎßÍÑ CH3-ÅÓÖÒÒÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÇÆËÐÂâ
ÏÂÔÔÂ. ¿ÕÂ ÏÑÆÇÎß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎËÊÍÂ Í ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÓÇÂÎßÐÑÌ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ. £Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÏÑÆÇÎË ì ÏÑÆÇÎË ÑÆÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ì Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÇÆËÐÑÌ ÕÑÚÇÚÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÒÑÄÕÑÓâá-
ÜÇÇÔâ ÊÄÇÐÑ. £ ÕÓÇÕßÇÌ ì ÏÑÆÇÎË ÆÄÖØ ÏÂÔÔ ì ÊÂ ÑÆÐÖ ÏÂÔÔÖ
ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ ØËÏËÚÇÔÍË ÒÑÄÕÑÓâáÜÇÇÔâ ÊÄÇÐÑ ÊÂ ÄÞÚÇÕÑÏ
ÏÂÔÔÞ ÂÏËÆÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ (àÕÂ ÏÂÔÔÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÐÂ ÏÇÔÕÇ
ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä a-ÔÒËÓÂÎË), Â ÊÂ ÆÓÖÅÖáìÏÂÔÔÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
Ä ÇÅÑ ËÔÕËÐÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË. £Ñ ÄÔÇØ ÕÓÇØ ÏÑÆÇÎâØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ
ÔÄâÊß ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÂÏËÆÐÞÏ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ
Ë ÕÓÇÕßËÏ ÃÎËÉÂÌÛËÏ ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÔÒËÓÂÎË.

¥ËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ ÍÓËÄÞÇ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎËÔß ÆÎâ ÕÓÇØ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÌ ÔËÎÑÄÞØ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË:
0.3 . 1073 ÆËÐ . �A71 (àÕÂ ÔËÎÑÄÂâ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÄÊâÕÂ ËÊ ÔËÎÑ-
ÄÑÅÑ ÒÑÎâ ÏÖÓÂÄßËÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ), 0.15 . 1073 ÆËÐ . �A71 (ÔËÎÑ-
ÄÂâ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÄÊâÕÂ ËÊ ÔËÎÑÄÑÅÑ ÒÑÎâN-®¡¡) Ë 0 ÆËÐ . �A71.
³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÄÖØ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ÍÓËÄÞØ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÔÂÏÞÏ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
àÕËØ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ (ÓËÔ. 6), ÚÕÑ ÑÐË ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË ÆÓÖÅ Ô ÆÓÖÅÑÏ, ÒÓË àÕÑÏ
ÎÖÚÛÇÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ Ô ÏÑÆÇÎßá ÔÇÏË ÏÂÔÔ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ö
ÏÑÆÇÎË ÆÄÖØ ÏÂÔÔ. °ÕÔáÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÚÂ-
ÔÕÑÕÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÚË-
ÕÞÄÂÕß, ÑÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÒÓÑÔÕÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÖÚËÕÞÄÂáÜÇÌ
ÎËÛß ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÔÄâÊß. ®ÑÉÐÑ ÒÑÎÂ-
ÅÂÕß, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÇÊÇÐ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÐËÊÍÑÚÂÔ-
ÕÑÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÃÇÎÍÑÄ.

VI. ¢ÇÎÍË
±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÃÇÎÍÑÄ ÐÂÏÐÑÅÑ ÔÎÑÉÐÇÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ, ÕÑ Ë ËÊÖÚÇÐËÇ ËØ
Ô ÒÑÏÑÜßá ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÕÓÖÆÐÑÌ ÊÂÆÂ-
ÚÇÌ. °ÃÞÚÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÃÇÎÍÑÄ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÂÐÂÎËÊÇ
ÂÏËÆÐÞØ ÒÑÎÑÔ, ÆÂáÜËØ ËÐ×ÑÓÏÂÙËáÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÑÔÐÑÄ-
ÐÞØ Ë ÃÑÍÑÄÞØ ÙÇÒÇÌ, Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ë
Õ.Æ.92, 93 ¯ËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÔÒÇÍÕÓÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÔÕÂ-
ÇÕÔâ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ÄÐËÏÂÐËâ ÂÄÕÑÓÑÄ.

°ÆÐËÏË ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÊÖÚÇÐËá ÆÎËÐ-
ÐÑÄÑÎÐÑÄÞØ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÃÇÎÍÑÄ, ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ¢ÖÑÐ-
ÕÇÏÒÑ Ô ÔÑÂÄÕ.94, 95 £ àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎÂÔß
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. £Ñ ÄÔÇØ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑ-
ÄÞØ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÓâÆÂ ÅÎÑÃÖÎâÓÐÞØ ÃÇÎÍÑÄ ÂÄÕÑÓÂÏË ÃÞÎÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÂÎËÚËÇ ÛËÓÑÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ Ô ÙÇÐÕÓÑÏ ÑÍÑÎÑ 150 ÔÏ71. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË
ÃÇÎÍÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÏÇÐâÎË
ÍÂÓÕËÐÖ ÔÒÇÍÕÓÂ. ´ÑÐÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÔÒÇÍÕÓÂ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÐË ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÒÓË-
ÃÑÓÂ, ÐË ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ oÃÓÂÊÙÂ. ¡ÄÕÑÓÞ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ ÖÛËÓÇÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ, ÐÂÃÎáÆÂáÜÇÇÔâ Ä
ÔÒÇÍÕÓÂØ ÃÇÎÍÑÄ, ÄÞÊÄÂÐÑ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËÇÌ ÏÐÑÅËØ ÒÑÎÑÔ,
ÑÕÄÇÚÂáÜËØ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ ÑÔÙËÎÎâÕÑÓÂÏ Ë ÑÃÎÂÆÂáÜËØ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔËÎÑÄÞÏË ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË Ë à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÏÂÔ-
ÔÂÏË. ¯Ñ ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÜËÇÔâ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
ÃÇÎÍË ËÏÇáÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ, ÕÑ, ÒÑ ÏÐÇ-
ÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕ 94, 95, ÒÓËÓÑÆÖ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÂÐÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÏÇÉÆÖ ÔÎÂÃÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÚÇÓÇÊ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÑÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.

¢ÑÎÇÇ ÕÜÂÕÇÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ¹ËÓÅÂÆÊÇ Ë °ÄÔÇ-
ÒâÐÂ 96, 97 ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÐÇÐËÌ Ä ÃÇÎÍÂØ Ë ËØ ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËË.
³ÒÇÍÕÓÞ ÏËÑÅÎÑÃËÐÂ, ËÊÖÚÇÐÐÞÇ Ä àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ, Â ÕÂÍÉÇ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 95, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ, ÐÑ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÚÇÕÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÌ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ (ÓËÔ. 7). ªÊ ÓËÔÖÐÍÂ
ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ ÏËÑÅÎÑÃËÐÂ ÒÓË 376, 417, 422
Ë 470 ÔÏ71 ÒÓË ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËË ÃÇÎÍÂ Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ËÔÚÇ-
ÊÂáÕ, Â Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐËÉÇ 300 ÔÏ71 ÍÂÓÕËÐÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ
ÄËÆÑËÊÏÇÐâÇÕÔâ. °ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÎâ
ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ a-ÔÒËÓÂÎË, Ë ÖÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ Ä
ËÊÖÚÂÇÏÑÏ ÏËÑÅÎÑÃËÐÇ 77% ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞØ ÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÄÍÎáÚÇÐÞ Ä ÕÂÍÖá ÔÒËÓÂÎß, ÂÄÕÑÓÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕ ËÔÚÇÊÂáÜËÇ
ÒÓË ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËË ÒÑÎÑÔÞ ÔÑ ÔÒËÓÂÎßÐÞÏË ÖÚÂÔÕÍÂÏË ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÃÇÎÍÂ Ë ÆÂáÕ ËØ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ. ªÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÒÑÎÑÔÂØ ÒÓË
324, 422 Ë 470 ÔÏ71 ÑÕÓÂÉÂáÕ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ ÍÂÍ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ, ÕÂÍ Ë ÃÑÍÑÄÞØ ÙÇÒÇÌ. £ÞÚËÕÂâ ÔÒÇÍÕÓ ÒÓËÓÑÆÐÑÅÑ
ÃÇÎÍÂ ËÊ ÔÒÇÍÕÓÂ ÆÇÐÂÕÖÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÏËÑÅÎÑÃËÐÂ, ÂÄÕÑÓÞ
ÒÑÎÖÚËÎË ÄÒÑÎÐÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÂÊÐÑÔÕÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ. °ÆÐÂÍÑ
Í ÐËÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÑÔËÕßÔâ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÑÔÕÑÓÑÉÐÑÔÕßá, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÒÓË ÄÞÚËÕÂÐËË ÏÑÅÖÕ ÒÑâÄËÕßÔâ ÎÑÉÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ, ÐÇ ËÏÇá-
ÜËÇ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÏÞÔÎÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ 96 ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÆÂÉÇ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÔÎÑÉ-
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²ËÔ. 6. ¯ËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ×ÑÐÑÐÐÑ-ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞÇ ÍÓËÄÞÇ ÏÑÆÇÎË ÔÇÏË ÏÂÔÔ (a), ÑÆÐÑÌ ÏÂÔÔÞ (b) Ë ÆÄÖØ ÏÂÔÔ (c) ÒÑÎË-L-ÂÎÂÐËÐÂ Ä ×ÑÓÏÇ
a-ÔÒËÓÂÎË, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÕÓÇØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÔËÎÑÄÞØ ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ: F (NH...O)=0 (1), F(NH...O)=0.15 . 1073 (2) Ë
F (NH...O)=0.3 . 1073 ÆËÐ . �A71 (3).90
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ÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÍÂÍ ÅÎÑÃÖÎâÓÐÞÇ ÃÇÎÍË, ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá.

¬ ÕÂÍËÏ ÉÇ ÄÞÄÑÆÂÏ ÒÓËØÑÆâÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ÂÄÕÑÓÞ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ,98, 99). ¡ÕÂÍÂ Ô ÔÑÕÓ.99 ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÆÎËÐ-
ÐÑÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÓËÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ. °Ð ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÃÇÎÍË Ä ÄËÆÇ
ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÏÇÐßÛËÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß
ÓÂÔÔÇâÐËâ Ë ÒÑÎÖÚËÕß ÏÂÕÇÓËÂÎ Ô ÒÎÑÕÐÑÌ ÖÒÂÍÑÄÍÑÌ. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÒÇÍÕÓ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÓâÆÂ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÚÇÕÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞØ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÎßÊâ
ÐÂÃÎáÆÂÕß Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÅÑ Ä ÄËÆÇ
ÒÑÓÑÛÍÂ.

ªÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÓâÆÂ ÒÑÎÑÔ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ª¬- Ë
¬²-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÎËÊÑÙËÏÂ ÒÓÑÄÑÆËÎÂÔß àÏÒË-
ÓËÚÇÔÍË 72 ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËâ Ô ÆÂÐÐÞÏË ÒÑ ÅÑÏÑÒÑÎË-
ÒÇÒÕËÆÂÏ Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÏÖ ÄÞÛÇ ÏËÑÅÎÑÃËÐÖ. °ÕÐÇÔÇÐËÇ
ÒÑÎÑÔ Ä ÎËÊÑÙËÐÇ Ä ÙÇÎÑÏ ÃÎËÊÍÑ Í ÑÕÐÇÔÇÐËá ÒÑÎÑÔ Ä
ÏËÑÅÎÑÃËÐÇ.97 ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÆÂÐÐÞØ72 ÂÄÕÑÓÞ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË,
ÚÕÑ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓË 56 Ë 25 ÔÏ71 ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÒÓÑÆÑÎßÐÞÏË
ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÍÑÐÇÚÐÞØ ÙÇÒÇÌ a-ÔÒËÓÂÎË Ô
ÒâÕßá Ë ÒâÕÐÂÆÙÂÕßá ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞÏË ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ.

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÒÑÎÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÂâ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕß,
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÂâ Ä ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÑÃÎÂÔÕË ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÐËÊÍÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Í ÔÎÑÉÐÞÏ ÄÞÔÑ-
ÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ: ÇÔÎË ÔÒÇÍÕÓÞ ÒÇÓÄÞØ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ) ËÏÇáÕ ÚÇÕÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÕÑ
ÔÒÇÍÕÓÞ ÄÕÑÓÞØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÇÎÍÑÄ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÛËÓÑÍÖá ÓÂÊÏÞÕÖá ÒÑÎÑÔÖ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ
(ÊÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÍÂÓÕËÐÞÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Í ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÂÏ). ¥Îâ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÂâ ÉÇ ÕÇÐÆÇÐÙËâ.100 ³ÒÇÍÕÓÞ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÆÎËÐÐÞØ ÄÑÎÐ ÚÇÕÍËÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÕ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐ-
ÐÞÇ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÇ ÒÑÎÑÔÞ, Â ÔÒÇÍÕÓÞ ÐÖÍÎÇÑÕË-
ÆÑÄ, ÒÑÎËÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ Ë ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÃÇÎÍÑÄ, ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÛËÓÑÍËØ ÒÑÎÑÔ Ô ÒÎÑØÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏË
ÒËÍÂÏË ÐÂ ÐËØ.

£ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÓÂÃÑÕÂØ ÊÂÕÓÂÅËÄÂÎÔâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ
ÒÓËÓÑÆÇ ÛËÓÑÍÑÅÑ ×ÑÐÑÄÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ Ä
ÆÂÎßÐËØ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÃÇÎÍÑÄ. ¢ÖÑÐÕÇÏÒÑ 95 ÔÚË-
ÕÂÇÕ, ÚÕÑ àÕÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÂÐÅÂÓÏÑÐË-
ÚÇÔÍËÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË ÏÇÉÆÖ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâÏË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ¹ËÓÅÂÆÊÇ,97 ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÚÂÔÕß ÇÅÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÍÓÞÎÑÏ ÛËÓÑÍÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ä¡ÏËÆ Vã. °ÆÐÂÍÑ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎËÊÍËÏ Í ËÔÕËÐÇ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÝâÔÐÇ-
ÐËÇ ¡ÕÂÍÂ Ô ÔÑÂÄÕ.,99 ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÛËÓÑÍËÌ ×ÑÐ Ä
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÄâÊÂÐ Ô ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÄÑÆÞ, ËÏÇáÜËØÔâ Ä ÃÇÎÍÇ. °Ã àÕÑÏ ÅÑÄÑÓËÕ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ
×ÑÓÏÞ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÎßÆÂ Ë ÑÃÞÚÐÑÌ ÄÑÆÞ Ô

×ÑÓÏÑÌ ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÎËÊÑÙËÏÂ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÉËÆÍÑÅÑ ÂÊÑÕÂ Ë ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ ÙÇÎÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÐËâ ÛËÓÑÍÑÅÑ ×ÑÐÑÄÑÅÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ
ÃÇÎÍÑÄ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ËØ ÆÂÎßÐËØ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÕÓÖÆÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ.

³ÎÑÉÐÞÏ, Â ÚÂÔÕÑ Ë ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÒÓâÏÑÌ ÓÂÔÚÇÕ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÃÇÎÍÑÄ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ
Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÇÍÑÄÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ Ä ÄËÆÖ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÔËÏÏÇÕÓËË Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÂØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÂÕÑÏÑÄ, ËÏÇÇÕ ÑÚÇÐß
ÄÞÔÑÍËÌ ÒÑÓâÆÑÍ Ë ÇÅÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÆÂÉÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÑÄÓÇÏÇÐ-
ÐÞØ ¿£® ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÚÐÞÏ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÓâÆÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÓÂÔÚÇÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ Ô ÖÔÒÇØÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ. ´ÂÍ, Ä
ÓÂÃÑÕÇ 101 ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÚÂÔÕÑÕÞ b-ÄËÕÍÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÓÖÆÐÑ
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÕß ÐÂ ÏÑÆÇÎâØ, ÐÑ ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ä
ÅÎÑÃÖÎâÓÐÞØ ÃÇÎÍÂØ ÐÂÓâÆÖ Ô a-ÔÒËÓÂÎßÐÞÏË Ë ÒÎÑÔÍËÏË
b-ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË.

µÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÓÂÐÇÇ ÖÒÓÑÜÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÓÂÔÚÇÕÂ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ a-ÔÒËÓÂÎË, ÓÂÊÄËÕÞÇ ÆÎâ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ,90 ÃÞÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÖÚÂÔÕÍÑÄ a-ÔÒËÓÂÎË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ËÐÔÖÎËÐÂ
ÔÄËÐßË.102 ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓËÐËÏÂÎË ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÇÒÕËÆÐÞÇ ÑÔÕÂÕÍË
ÊÂ ÇÆËÐËÚÐÞÇÏÂÔÔÞ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÏ ÒÓËÛÎÑÔß ËÏÇÕß ÆÇÎÑ Ô
ÄÇÍÑÄÞÏ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ 60-ÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ.

£ ÑÃÎÂÔÕË ÐËÉÇ 100 ÔÏ71 à××ÇÍÕËÄÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÃÇÎÍÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ
ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß
ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÍÑÎÇÃÂÐËâØ ÑÚÇÐß ÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕ, ÄÒÎÑÕß ÆÑ
20 ÔÏ71, Õ.Ç. Ä ÑÃÎÂÔÕË, ÍÑÕÑÓÖá ÕÓÖÆÐÑ ËÊÖÚÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßá
ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß, ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÄÑÆÞ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÃÇÎÍÂØ, ÆÂáÕ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÑÇ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÇ ÓÂÔÔÇâÐËÇ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ ÑÕ 50 ÔÏ71 Ë ÐËÉÇ.
´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ
ÄÞÆÇÎËÕß ÐÖÉÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ ÎËÃÑ Ô ÒÑÏÑÜßá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÒÓËÇÏÑÄ,103 ÎËÃÑ ÒÖÕÇÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÐÂ ¿£®.104

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÆÑÌÕË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍÑ Í ÄÑÊ-
ÃÖÉÆÂáÜÇÌ ÎËÐËË. ´ÂÍ, Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ¬² ÓâÆÂ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÃÇÎÍÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÒÑÎÑÔÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË 20 ë 40 ÔÏ71

(ÔÏ.103 ë 108), ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÚÇÊÂÎË ÒÓË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËË ÃÇÎÍÂ Ä ÄÑÆÇ.
´ÂÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÎËÃÑ ËØ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÑÌ, ÎËÃÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ àÕÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÖØÂáÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÒÓÑâÄÎâáÕ ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËâÏ ÐÂ àÕËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ. ±ÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏË Í ÒÑÓâÆÍÖ Ë ÏÑÅÖÕ ËÅÓÂÕß
ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ×ÖÐÍÙËâØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ.
´ÂÍ, ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔÖÃÝÇÆËÐËÙ ËÎË ÏÑÎÇÍÖÎ
ÍÂÍ ÙÇÎÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎËÐÂ.

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÑÒËÔÂÐËá ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÕÂÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÆÇÎÇÌ Ô ÙÇÎßá
ÑÙÇÐÍË ËØ ÚÂÔÕÑÕ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑÕÇ 109 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÏÑÆÇÎß, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÄÇ ÚÂÔÕË ÅÎÑÃÖÎÞ ÃÇÎÍÂ ÆÄËÅÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅÂ, ÒÓËÚÇÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÄÑÆÞ ÅÂÔËÕ ÕÂÍËÇ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËâ. £ ÏÑÆÇÎË ¤Ñ 110 ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÃÇÎÍÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÇ ÖÒÓÖÅÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, ÚÕÑ ×ËÊËÚÇÔÍË ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÑ,
ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ
ÄÇÎËÍÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÃÑÍÑÄÞØ ÒÓËÄÇÔÍÑÄ ÃÇÎÍÑ-
ÄÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ¥Îâ ÑÙÇÐÍË ÊÐÂÚÇÐËÌ ÚÂÔÕÑÕ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ
ÏÑÆ, ÑÃÓÂÊÇÙ ÃÇÎÍÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÔâ ÍÂÍ ÔËÔÕÇÏÂ ÍÖÃÑÄ,
ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÅÓÂÐËÚÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÔÑÄÑÍÖÒ-
ÐÑÔÕß ÖÒÓÖÅËØ ÄÑÎÐ Ä ÕÂÍÑÌ ÏÑÆÇÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. °ÙÇÐÑÚÐÞÇ
ÓÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÑÃÎÂÔÕß ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕÑÕ Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÆËÂÒÂÊÑÐÑÏ 18 ë 200 ÔÏ71.

¹ÑÖ 111 ë 114 ÓÂÊÄËÕÂ ÕÇÑÓËâ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÍÄÂÊËÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÚÇÏÖ ÔÕÂÎ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÓÂÔÚÇÕ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇ-
ÏÞØ äÆÑÏËÐËÓÖáÜËØ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌã ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÃËÑÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ. ´ÂÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ, ÑÃÞÚÐÑ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ äÆÞØÂÕÇÎßÐÞÏËã, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ, ÒÑ ÏÐÇÐËá
¹ÑÖ, ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÏÖ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÏÖ ÒËÍÖ, ÐÂÃÎáÆÂÇ-
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ÎËÐËâ). ³ÕÓÇÎÍÂÏË ÖÍÂÊÂÐÞ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÒÑÔÎÇ ÆÇÐÂÕÖÓÂÙËË.97
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ÏÑÏÖ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ¬². °ÐË, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÑÌ Ë Ô ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÍÂÍ äÂÍÕËÄËÓÖáÜËÇ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ
ÍÑÎÇÃÂÐËâã, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÃÖÆÇÕ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÕß
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá ×ÖÐÍÙËá ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÇÑÓËË
¹ÑÖ,113 ÚÂÔÕÑÕÂ àÕËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÏÂÔÔÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÞØ ÙÇÒÇÌ, ÚËÔÎÂ ËØ ÔÍÓÖÚËÄÂÐËÌ, ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ Ë ÔËÎÑÄÑÌ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÐËØ. £ ÓÂÃÑÕÇ 114 ËÊÖÚÇÐÞ
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ËÏÏÖÐÑÅÎÑÃÖÎËÐÂ,
ÔÑÔÕÑâÜÇÌ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ËÊ 12 ÆÑÏÇÐÑÄ ÎÇÅÍÑÅÑ Ë ÕâÉÇÎÑÅÑ
ÕËÒÂ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÄ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÆÑÏÇÐÑÄ ÕÓÇØ ÕËÒÑÄ, ¹ÑÖ ÑÕÐÇÔ
ÒÑÎÑÔÞ Ô ÚÂÔÕÑÕÂÏË 28 Ë 36 ÔÏ71, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ
¬²,115 Í äÆÞØÂÕÇÎßÐÞÏã ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ ÆÑÏÇÐÑÄ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÕËÒÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ Ë ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÕÂÍ ÍÂÍ àÕË ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô
ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇÏ ÔÒËÓÂÎÇÌ Ë ÄËÆÑËÊÏÇÐÇÐËÇÏ Ä ÐËØ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ. £ àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
ÓÂÃÑÕ.116 ë 122 £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß ÑÃ ËÊÖÚÇÐËË
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÔÎÑÉÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ
ÍÂÍ Ñ ÐÑÄÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË Ä ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÃËÑ×ËÊËÍÇ.

VII. µÓÇÕÂÐÞ
±ÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÏÇáÕ ÄÂÉÐÑÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÛËÓÑÍÑ ËÊÖÚÂáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ô ÒÑÏÑÜßáª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.123 ±ÑâÄÎÇ-
ÐËÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ àÕÑÏÖ ÍÎÂÔÔÖ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑÔß ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÔÇÅÏÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÓâÆÑÏ ÙÇÐÐÞØ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔ-
ÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ Í ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ, ÑÓËÇÐÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÉÇÔÕÍËØ Ë ÅËÃÍËØ ÔÇÅÏÇÐÕÑÄ ÒÓË ÆÇ×ÑÓÏÂÙËË
ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÄÇÔßÏÂ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÏ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ ÔÎÑÉËÎÑÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÇ. ¦ÔÎË ËÊÖÚÇÐËá ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ Ä ÔÓÇÆÐÇÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÚÂÔÕÑÕ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ, ÕÑ ÆÂÐÐÞÇ
ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ¬² (ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÓÂÃÑÕ 124, 125) Ë ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕ-
ÐÞÏª¬-ÔÒÇÍÕÓÂÏ ÖÓÇÕÂÐÑÄ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ. ­ËÛß
Ä ÔÂÏÑÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑâÄËÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ 126 ë 128, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
ËÊÖÚÂÎËÔß ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ.

£ ÒÇÓÄÑÌ ÓÂÃÑÕÇ 126 ÃÞÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍËÌ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆË×ÇÐËÎÏÇ-
ÕÂÐÆËËÊÑÙËÂÐÂÕÂ Ë 2,4-ÕÑÎÖËÎÇÐÆËËÊÑÙËÂÐÂÕÂ. ±ÑÎÑÔÞ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÓË 101 ÔÏ71 Ä ÂÏÑÓ×ÐÑÏ Ë ÒÓË 107 ÔÏ71 Ä
ÄÞÔÑÍÑÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÑÃÓÂÊÙÂØ ÑÕÐÇÔÇÐÞ Í ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË. ¿ÕË ÒÑÎÑÔÞ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ËÊÏÇÐÇÐËá
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (ÓËÔ. 8) Ë ÒÓÑâÄÎâáÕ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞÌ ÆË-
ØÓÑËÊÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ
ËÊ ÓËÔÖÐÍÂ, Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÄÞÔÑÍÑÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÒÓË
ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕ ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÆÑ7758³ ÒÑÎÑÔÂ ÒÓË
107 ÔÏ71 ÔÏÇÜÂÇÕÔâ Í 115 ÔÏ71. £ ÓÂÔÒÎÂÄÎÇÐÐÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ
àÕÂ ÒÑÎÑÔÂ ËÏÇÇÕ ÚÂÔÕÑÕÖ 88 ÔÏ71. ¢ÑÎßÛÖá ÛËÓËÐÖ ÆÂÐÐÑÌ
ÒÑÎÑÔÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË 100 ÔÏ71 Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ ÔÄâÊÞÄÂáÕ
Ô ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.

£ ÔÒÇÍÕÓÇ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ Ä ¥®¶¡ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ
ÒÑÎÑÔÞ ÒÓË 98 Ë 87 ÔÏ71, ÒÇÓÄÖá ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÂÄÕÑÓÞ ÑÕÐÑÔâÕ
Í ÏÇÉÖÓÇÕÂÐÑÄÞÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏ ÔÄâÊâÏ, Â ÄÕÑÓÖá ì Í ÔÄâÊË
ÖÓÇÕÂÐÑÄÑÌ NH-ÅÓÖÒÒÞ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ¥®¶¡.
´ÂÍÑÌ ÄÞÃÑÓ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ë ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ
(30 ÄÇÔ.%) ÄÞÊÄÂÐ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÕÇÏ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÌ ÒÑÎËÖÓÇ-
ÕÂÐ ÓÂÔÕÄÑÓâÇÕÔâ ÎËÛß Ä ÐÇÏ. °ÆÐÂÍÑ ¥®¶¡ ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÞÄÂÕß Ô ÆÂÐÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË ÓÂÊÐÞØ
ÕËÒÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÂÏÑÂÔÔÑÙËÂÕÞ. £ÔÇ àÕÑ ÆÇÎÂÇÕ
ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ ÐÇ ÔÑÄÔÇÏ ÍÑÓÓÇÍÕÐÞÏ.

¡ÐÂÎËÊ ÒÑÎÑÔ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕË 270 ë 400 ÔÏ71,
ÑÔÐÑÄÞÄÂÎÔâ ÐÂ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÑÓËÇÐÕËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÑÔÂ ÒÓË 320 ÔÏ71 ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞÌ ÆËØÓÑËÊÏ Ë ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Í
ÖÒÂÍÑÄÍÇ ÏÑÎÇÍÖÎ. ¿ÕÑ ÄËÆÐÑ ÒÑ ËÊÏÇÐÇÐËá ÇÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔ-

ÕË Ë ÒÑÎÖÛËÓËÐÞ. £ ÂÏÑÓ×ÐÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ àÕÂ ÒÑÎÑÔÂ ÒÑÚÕË
ËÔÚÇÊÂÇÕ. ¦Ç ÑÕÐÑÔâÕ, ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÓÂÃÑÕÑÌ 21, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ËÊÖÚÂÎËÔß ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÑÎËà×ËÓÞ, Í ÔÏÇÛÂÐÐÞÏ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐ-
ÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ
7O7CO7NH7C7, ÒÓËÚÇÏ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÄÍÎÂÆ Ä àÕÑ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ ÄÐÑÔâÕ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ
ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ.

±ÑÎÑÔÞ, ÒÓÑâÄÎâáÜËÇ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞÌ ÆËØÓÑËÊÏ,
ÑÕÐÑÔâÕ Í ÕÑÓÔËÑÐÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË C7N
(350 ÔÏ71) Ë Í ÕÑÓÔËÑÐÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ CH2-ÊÄÇÐßÇÄ
(280 ÔÏ71), ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÅÓÖÒÒÑÌ OCONH. °ÆÐÂÍÑ ÕÑÓÔËÑÐ-
ÐÑÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË C7N, ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÖ ÍÑÕÑÓÑÅÑ,
ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÆÑÎÉÐÞ ÄÎËâÕß ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÏÇÉ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ËÏÇÇÕ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÑÆËÐÂÍÑÄÖá ÚÂÔÕÑÕÖ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕË, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÍÂÍ ÒÑÎÑÔÂ ÒÓË 100 ÔÏ71 ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËâ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÑÃÎÂÔÕß ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ 200 ë 270 ÔÏ71, ÅÆÇ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ21, 45, 46, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ
ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ ÕÑÓÔËÑÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, ÐÇ ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÖÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ 126 ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÏ.

²ÂÔÚÇÕÞ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÞØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÆÂÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÐÂÆÇÉÐÑÇ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÒÑÎÑÔ Ä ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ, ÒÑàÕÑÏÖ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ
ÒÑÎÑÔ Ä ÓÂÃÑÕÇ 126 ÐÑÔËÕ àÏÒËÓËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ.

£ÞÒÑÎÐÇÐÞ ÓÂÔÚÇÕÞ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÆÎâ ÐËÊÍÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÖÓÇÕÂÐÑÄ 124, 125 Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÒÓÑÔÕÇÌ-
ÛÇÅÑ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÖÓÇÕÂÐÂ ì ÏÇÕËÎ-N-ÏÇÕËÎÍÂÓÃÂÏÂÕÂ.129

¡ÐÂÎËÊ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ 2,6- Ë 4,6-ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
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²ËÔ. 8. ¥ÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞÇ ª¬- (a) Ë ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞÇ (b) ÔÒÇÍÕÓÞ
ÚÂÔÕËÚÐÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ.126

a ì ª¬-³ÒÇÍÕÓÞ ÂÏÑÓ×ÐÑÅÑ (1) Ë ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ (2) ÑÃÓÂÊÙÑÄ,
ÔÐâÕÞÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ¬ÓËÄÞÇ 3 Ë 4 ì ÔÒÇÍÕÓÞ
ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ, ÔÐâÕÞÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 775 Ë 1808³
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.
b ì ±ÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÞ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÂ, ÓÂÔÕâÐÖÕÑÅÑ ÐÂ
300% : 1 ì ÑÔß ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÂ ÑÔË ÄÞÕâÉÍË, 2 ì ÑÔß
ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÂ ÑÔË ÄÞÕâÉÍË.
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1,6-ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÇÐÆËËÊÑÙËÂÐÂÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÑÆÇÎßÐÑÅÑ ÖÓÇ-
ÕÂÐÂ ì ÆËÏÇÕËÎ-1,6-ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÇÐÆËÍÂÓÃÂÏÂÕÂ ì ÒÑÊÄÑÎËÎ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÎËÛß ÒÎÑÔÍËÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ,125 ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÒÑÎÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÑÕÐÇÔÇÐËÌ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÆÎâ àÕËØ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÓÂÔÚÇÕÖ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÖÓÇÕÂÐÑÄÖá ÅÓÖÒÒÖ, Ë àÕÂ ÑÃÎÂÔÕß ÍÑÎÇÃÂÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ËÊÖÚÇÐÂ, ÄÑÊÐËÍÎÂ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß
ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÖÓÇÕÂ-
ÐÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.

£ ÓÂÃÑÕÇ 127 ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÓâÆÂ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÖÓÇÕÂÐÑÄ Ä ÆÂÎßÐÇÌ
ª¬-ÑÃÎÂÔÕË. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÇÓËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËØ ÆËÖÓÇÕÂÐÑÄ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 1,6-ÅÇÍÔÂ-
ÏÇÕËÎÇÐÆËËÊÑÙËÂÐÂÕÂ, 2,4- Ë 2,6-ÕÑÎÖËÎÇÐÆËËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞâÄËÕß ÓâÆ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ
ÆÎâ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÖÓÇÕÂÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
70 ë 400 ÔÏ71:110 ë 114, 140 ë 170, 180 ë 230, 270 ë 290, 306 ë 340
Ë 360 ë 375 ÔÏ71. ¢ÞÎÂ ÔÆÇÎÂÐÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÒÓË
ÒÑÏÑÜË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ,
ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË.
°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÒÓË ÒÑÐËÉÇ-
ÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÂØ
100 ë 110 Ë 130 ë 200 ÔÏ71, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÅÑÄÑÓËÕß ÑÃ ËØ ÒÓËÐÂÆ-
ÎÇÉÐÑÔÕË Í ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ (ÓËÔ. 9). £ÞÔÑÍÑ-
ÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÎÑÔÞ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÂÏËÆÑÄ, ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎÇÐ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
1 ë 5 ÔÏ71. ªÏÇÐÐÑ àÕÖ ÒÑÎÑÔÖ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏË ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÂÏËÆÂØ 33 Ë
Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÏ ÄÞÛÇ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÇ.126 ¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÑÃÎÂÔÕË
130 ë 200 ÔÏ71, ÃÞÎÑ ÊÂÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÇ ÔÏÇÜÇ-
ÐËÇ (15 ë 25 ÔÏ71) ÒÓË ÒÑÐËÉÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ 71408³
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÆËÖÓÇÕÂÐÑÄ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËËÊÑÙËÂÐÂÕÂ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ Ä àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË ÎÇÉËÕ ÒÑÎÑÔÂ ä¡ÏËÆ VIIã,33, 57, 129 ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä
ÍÑÕÑÓÖá ÄÐÑÔËÕ ÕÑÓÔËÑÐÐÑÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË C7N.
±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÕÑÓÔËÑÐÐÑÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ ÖÓÇÕÂÐÑÄÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ, ÔÑÔÇÆÔÕÄÖáÜÇÌ Ô ÅËÃÍÑÌ ÒÑÎËÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ ÙÇÒÑÚ-
ÍÑÌ, ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜÇÌÔâ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ Ë
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÚÂÔÕÑÕÞ ÆÂÐÐÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÑÕ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ Ä ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÓÇÕÂÐÂØ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÄÐÑÔËÕ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÐÂ àÕÑÌ ÚÂÔÕÑÕÇ.

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ ÖÓÇÕÂÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃÇÐÊÑÎßÐÑÇ ÍÑÎßÙÑ,
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÑÎÑÔÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÒÓË 350 ÔÏ71, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÇÇ Í ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ËÏÇÐÐÑ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, Â ÐÇ Í
ÕÑÓÔËÑÐÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË C ëN.126

®ÇÉÖÓÇÕÂÐÑÄÞÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË ËÅÓÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá
ÓÑÎß ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ Ä ÂÏÑÓ×ÐÞØ ÑÎËÅÑÖÓÇÕÂ-
ÐÂØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÎËÅÑÆËÄËÐËÎËÊÑÒÓÇÐÂ. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖ-
ÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ÃÞÎË ËÊÖÚÇÐÞ ÏÇÕÑÆÂÏË
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.130

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞØ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÑÎËÅÑÖÓÇ-
ÕÂÐÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÖÓÇÕÂÐÑÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÐÂ ÍÑÐÙÂØ
Ë Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ ÑÎËÅÑÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË, ÄÞâÄËÎÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÖá ÊÂÍÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÔÕß.131 ¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÄËÆ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ Ä
ÑÃÎÂÔÕË 60 ë 250 ÔÏ71 ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕËÒÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÒÓË
ÔËÐÕÇÊÇ ÆËËÊÑÙËÂÐÂÕÂ, Â ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÎËÛß ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ
ÖÓÇÕÂÐÑÄÑÅÑ ÃÎÑÍÂ. ¬ÑÅÆÂ ÖÓÇÕÂÐÑÄÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÞ ÐÂ ÍÑÐÙÂØ ÙÇÒË, ÂÔÔÑÙËÂÙËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÃÎÇÅÚÇÐÂ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÔÔÑÙËÂÙËÇÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÖÓÇÕÂÐÑÄÞÇ
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ ÙÇÒË. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÑÎËÅÑÏÇÓÐÞÇ ÙÇÒË ÔÕÓÇÏâÕÔâ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÕß ÖÓÇÕÂÐÑ-
ÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË
ÏÇÉÆÖ ÖÓÇÕÂÐÑÄÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ. ¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ ÆÎËÐ-
ÐÑÄÑÎÐÑÄÞÏª¬-ÔÒÇÍÕÓÂÏ Ë ÒÑ ÒÑÎÑÔÂÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ NH- Ë C=O-ÅÓÖÒÒ ÅÑÄÑÓâÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ö
ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ Ô ÍÑÐÙÇÄÞÏ Ë ÔÇÓÇÆËÐÐÞÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÖÓÇ-
ÕÂÐÑÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÓÂÊÎËÚÐÂ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÕÇÒÇÐß ÂÔÔÑÙËÂÙËË,
ÐÑ Ë ÔËÔÕÇÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÎÑÔ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌNH-, CO- ËNH...OC-ÅÓÖÒÒ
ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ.131 ®ÑÉÐÑ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ ÒÑÎÑÔÞ
ÒÓË 105 Ë 85 ÔÏ71, ÐÂÃÎáÆÂáÜËÇÔâ Ä ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÞØ
ÔÒÇÍÕÓÂØ ÑÎËÅÑÖÓÇÕÂÐÑÄ Ô ÍÑÐÙÇÄÞÏ Ë ÔÇÓÇÆËÐÐÞÏ ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇÏ ÖÓÇÕÂÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ
ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ
(ÓËÔ. 10).

ªÊÖÚÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÎËÐÐÑÄÑÎ-
ÐÑÄÑÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 127, 128, ÅÆÇ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ë ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ
130 ë 200 Ë 80 ë 100 ÔÏ71, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ Í ÔÑÔÕÑâÐËá ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË. ¬ÂÍ Ë Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÆËÖÓÇÕÂÐÑÄ (ÔÏ.
ÓËÔ. 9), ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏË Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÍÂÊÂ-
ÎËÔß ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ 90 Ë 200 ÔÏ71 (ÓËÔ. 11). °ÃÇ
ÒÑÎÑÔÞ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÞÌ
ÆËØÓÑËÊÏ (ÓËÔ. 12). ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÂÄÕÑ-
ÓÂÏ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÒÑÎÑÔÂ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ 200 ÔÏ71 ÑÕÐÑ-
ÔËÕÔâ Í ÕÑÓÔËÑÐÐÞÏ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄâÊË C7N, Â ÒÑÎÑÔÂ
ÒÓË 90 ÔÏ71 ì Í ÍÑÎÇÃÂÐËâÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÌÔâ ÏÇÉÆÖ ÖÓÇÕÂÐÑÄÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË.

ª¬-³ÒÇÍÕÓÞ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÔÇÕÚÂÕÞØ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄÞØ
ÔËÔÕÇÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕ ÑÚÇÐß ÒÑØÑÉË,127, 128 ÐÇÊÂÄË-
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400 320 240 160 n, ÔÏ71

²ËÔ. 9. ª¬-³ÒÇÍÕÓÞ ÆËÖÓÇÕÂÐÑÄ MeCONH(CH2)6NHCOBu (a) Ë
MeCONHC6H4CH2C6H4CONHMe (b) Ä ÑÃÎÂÔÕË 40 ë 400 ÔÏ71, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÒÓË 25 (1) Ë71408³ (2).127
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²ËÔ. 10. ª¬-³ÒÇÍÕÓÞ ÖÓÇÕÂÐÑÄÞØ ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË
60 ë 140 ÔÏ71 Ô ÍÑÐÙÇÄÞÏ (1) Ë ÔÇÓÇÆËÐÐÞÏ (2) ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ
ÖÓÇÕÂÐÑÄÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ.128

430 ­.ª.®ÂÍÎÂÍÑÄ, ³.£.¡ÍÔÂÍÑÄÂ



ÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÆËËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÒÓË ËØ
ÔËÐÕÇÊÇ, Ë ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÔÛËÄÑÍ Ä ÔÇÕÍÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ±ÓË-
ÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓË 85 ÔÏ71, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá 131,
ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÚÂÄÛËÇÔâ ÐÇÆÂÄÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÖÓÇ-
ÕÂÐÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ÆÎËÐÐÑÄÑÎÐÑÄÑÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÑÊÄÑ-
ÎËÎË ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÒÑÎÑÔÖ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ, ÑÕÄÇÚÂáÜÖá
ÍÑÎÇÃÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÆÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ¿ÕÑ âÄË-
ÎÑÔß ÐÑÄÞÏ ÛÂÅÑÏ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ.

VIII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
ªÊ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËË ÂÏËÆÑÄ Ë ÖÓÇÕÂÐÑÄ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ

ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÓÂÔÛËÓâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÂÐÂÎËÊÂ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ´ÂÍ, Ô ÖÔÒÇØÑÏ ÓÇÛÂáÕÔâ ÊÂÆÂÚË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ
Ô ËÊÖÚÇÐËÇÏ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÎÇÃÂ-
ÐËÌ Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ. °ÆÐÂÍÑ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Í
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÕÂÍËØ ÔÎÑÉÐÞØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÍÂÍ
ÃÇÎÍË, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÍÓÑÏÐÞ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ÐÂÃÎá-
ÆÂáÕÔâ ÛËÓÑÍËÇ ÓÂÊÏÞÕÞÇ ÒÑÎÑÔÞ, ÐÂ ×ÑÐÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ
ÄÞÆÇÎËÕß ÐÇÃÑÎßÛËÇ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÒËÍË. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÓÂÔÚÇÕÐÞØ
Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÓÑÔÕÞØ ÃÇÎÍÑÄ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ,
ÚÕÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÄÞâÄÎâÇÕÔâ ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÆÑÎâ ÑÉËÆÂÇ-
ÏÞØ ÚÂÔÕÑÕ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÅÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÒÑÎÑÔ ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÒÓÑÃÎÇÏÂÕËÚÐÑÌ.

µÔÒÇØË ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÒÑÎË-
ÂÏËÆÞ Ë ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÞ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÞ. £ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÒÑÎÖÚÂÇ-
ÏÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÖÐËÍÂÎßÐÂ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÕÑÎßÍÑ àÕÑÕ
ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÒÑÎÑÔÞ
ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß
ÏÇÕÑÆËÍ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÑÕÐÇ-
ÔÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÒÑÎÑÔ Í ÕÂÍËÏ ÕËÒÂÏ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ. ®ÇÕÑ-
ÆËÍÂ R(n)-ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÂâ Ä ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ¬²,
ÆÇÎÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ Ä ÉËÆÍËØ ÂÏËÆÂØ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÂ ÆÂÎßÐÇÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÒÓË
ËÊÖÚÇÐËË ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ Ë
ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÇÅÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÒÇÓÇÆ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËÇÌ ÐÂ ÔÓÇÆÐËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÂâ
ÑÃÎÂÔÕß ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ Í ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÙÇÒË. ³
ÒÑÏÑÜßá ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÏÑÉÐÑ ËÊÖÚÂÕß
ÒÑÎËÏÑÓ×ËÊÏ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÏÂÍÓÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÂÍ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ, ÕÂÍ Ë ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËË.

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ Ë ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ Ä ÆÂÎßÐÇÌ
ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÇ ÑÕÆÂÇÕÔâ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ,
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÔÒÇÍÕÓÞ¬² ËÊÖÚÇÐÞ ÏÇÐßÛÇ. £
àÕÑÏ ÒÎÂÐÇ ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÄ ¬² Ä ÑÃÎÂÔÕË, ÃÎËÊÍÑÌ Í ÄÑÊÃÖÉÆÂáÜÇÌ ÎËÐËË, ÅÆÇ ÒÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÓÑ-
ÆÑÎßÐÞØ ÂÍÖÔÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÔÒËÓÂÎÇÌ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÑÄ,
ÃÇÎÍÑÄ Ë ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, Â ÕÂÍÉÇ äÆÞØÂÕÇÎßÐÞÇã ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËâ ÅÎÑÃÖÎâÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. £ÞâÄÎÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÕÂÍËØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÏÑÉÇÕ ÆÂÕß Ä ÓÖÍË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÐÑÄÞÌ ËÐÔÕÓÖ-
ÏÇÐÕ ËÊÖÚÇÐËâ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÍÓÖÒÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÌ ËÎË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ÍÂÍ ÙÇÎÑÅÑ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÍÎÂÔÔÂ ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ, ÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß,
ÚÕÑ ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÚÇÄËÆÐÞÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÂ ÏÇÕÑÆÂ ÆÎËÐÐÑÄÑÎ-
ÐÑÄÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÇÅÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÓË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ
ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÑÄ Ä ÔÓÇÆÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕË ËÏÇÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÑÃÛËÓÐÂâ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ. °ÆÐÂÍÑ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÓÑÎß
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ËÏÇáÕ ÃÑÎßÛÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÆÎËÐÐÑÄÑÎ-
ÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÇÊÐÞÏ ÆÎâ
ÒÑÐËÏÂÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÅÓÂÐÕ
95-03-08663).
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LOW-FREQUENCYMOLECULAR SPECTROSCOPY OF AMIDES AND URETHANES

L.I.Maklakov, S.V.Aksakova
Kazan State Architecture Civil Engineering Academy
1, Ul. Zelenaya, 420043 Kazan, Russian Federation, Fax +7(843 ë 2)38 ë 7972

The results of studies of amides, urethanes, including polyamides, polypeptides and proteins by low-
frequency spectroscopy have been systematised and are critically reviewed. Special attention have been
pointed out on the observation of intermolecular interaction, particularly hydrogen bond vibrational
mode. Methods of assignment of the bands, associated with the hydrogen bond vibrational modes,
located at 90 ë 130 cm71 region have been considered. Perspectives and restrictions of the research of
these chemical systems by low-frequency spectroscopy methods are discussed.
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